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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….080 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze �� 270sin90sin + . 

(4p) b) S  se determine coordonatele punctului de intersec ie al dreptelor 0:1 =− yxd   

      i 062:2 =−+ yxd . 

(4p) c) S  se determine R∈α , tiind c  dreptele 0:1 =− yxd  i 06:2 =−+ yxd α   

      sunt perpendiculare. 

(4p) d) S  se calculeze produsul scalar al vectorilor jiu −= 3   i  jiv 2+−= . 

(2p) e) S  se determine ecua ia tangentei la hiperbola 1
86

22

=−
yx

  dus  prin punctul ( )2,3A . 

(2p) f) S  se determine aria unui triunghi care are laturile exprimate prin numere naturale i are 
perimetrul egal cu  6. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. Se consider  func iile RR →:, gf , ( ) x
xf 2=   i  ( ) 2

xxg = .  

(3p) a) S  se calculeze ( )( )1−gf �   i  ( )( )1−fg � . 

(3p) b) S  se arate c  ( ) ( ) ( ) R∈∀⋅=+ yxyfxfyxf ,, . 

(3p) c) S  se rezolve în  R  ecua ia ( ) ( )xfxf 22 = . 

(3p) d) S  se calculeze  suma  ( ) ( ) ( )9...10 fff +++ . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element al mul imii { }4,3,2,1,0  s  verifice 

inegalitatea  ( ) ( )xgxf ≥ . 

 2.  Se consider  func ia RR →:f ,  ( ) xxxf 44 −= . 

(3p) a)  S  se calculeze ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b)  S  se calculeze 
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict descresc toare pe intervalul ( ]1,∞−   i strict 

     cresc toare pe intervalul  [ )∞,1 . 

(3p) d)  S  se arate c  func ia  f   este convex  pe R . 

(3p) e)  S  se calculeze ( )∫
1

0

dxxf . 
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  SUBIECTUL III ( 20p )                                                         

 
Se consider  matricea )(2 RM

dc

ba
A ∈








= , 2IA α≠ , R∈α  i mul imea 

}|)({)( 2 AXXAMXAC ⋅=⋅∈= R . 

 

(4p) a) S  se arate c  dac  )(
''

''
AC

dc

ba
X ∈








=  i 0≠b , 0≠c , da ≠  atunci 

da

da

c

c

b

b

−

−
==

''''
. 

(4p) b) S  se calculeze 

2

10

21








 i 

2

12

01








. 

(4p) c) S  se arate c  },|{)( 2 R∈βαβ+α= IAAC . 

(2p) d) S  se arate c  exist  matrice )(, 2 RMYX ∈  astfel ca 0)det( 22 <+ YX . 

(2p) e) S  se arate c  dac  )(ACB ∈ , atunci ))((22
iBAiBABA −+=+ . 

(2p) f) S  se arate c  dac  )(ACB ∈ , atunci 0)det( 22 ≥+ BA . 

(2p) g) S  se arate c  dac  )(, ACCB ∈ , atunci  0)det( 22 ≥+ CB . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p )                                                         

 Se consider  func iile RR →:af , RR →:g , RR →:h , unde R∈a ,  








=

≠
=

0,

0,
1

cos
)(

xa

x
xxf a ,   








=

≠
=

0,0

0,
1

sin
)(

x

x
x

x
xg ,   








=

≠
=

0,0

0,
1

sin
)(

2

x

x
x

x
xh . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )xg
x 0
lim

→
 . 

(4p) b) S  se arate c  pentru orice R∈a ,  func ia  af   nu are limit  în punctul 0=x .  

(4p) c) S  se arate c   g  este continu  pe R. 

(2p) d) S  se arate c   h  este derivabil  pe R. 

(2p) e) S  se arate c  )()(2)( 0 xfxgxh −=′ ,  pentru orice R∈x . 

(2p) f) S  se arate c  af  admite primitive dac  i numai dac  0=a . 

(2p) g) S  se determine valorile lui a pentru care func ia  2
af   admite primitive. 
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Subiectul I 

a) 0; b) (2;2); c) 1=α ; d) -5; e) 1
42

=−
yx

; f) 3 . 

Subiectul II 

1. a) 2; ;
4

1
 b) f(x+y) = 2

x+y
;  f(x)� f(y) = 2

x
 � 2

y
 = 2

x+y
, deci f(x+y) = f(x)� 

f(y), ; y   x, R∈∀  

    c) f(2x) = 2f(x) ⇔ 2
2x

 = 2� 2
x
 cu solu ia x = 1; d) 1023; e) 

5

4
. 

2. a) 4x
3
 – 4; b) f’(1) = 0; c) f’(x) = 0 ⇔ x = 1; f’(x) < 0 pentru x∈(- ∞ ; 1)⇒ f este strict 

descresc toare pe (- ∞ ; 1]; f’(x) > 0 pentru x∈(1, + ∞ )⇒ f este strict cresc toare pe 

[1, + ∞ ); d) f ′′ (x) = 12x
2
 ≥  0 pentru orice x num r real, de unde se ob ine f convex  peR; 

e) .
5

9
)(

1

0

−=∫ dxxf  

Subiectul III 

a) 
da

da

c

c

b

b
XAAXACX

−

−
==⇒=⇒∈

''''
)( . 

b) 







=









10

41

10

21
2

; 







=









14

01

12

01
2

.  

c) Dac  dacb ≠≠≠ ,0,0 , din punctul a) i 

.
''''

''

''
),( α=

−

−
==⇒








=∈

da

da

c

c

b

b

dc

ba
XACX . Deci b’ = α b, c’= α c, i notând  

β = d’- α d, avem d’ =α d + β ,a’ = α a + β , deci 2IA
dc

ba
X βα

βαα

αβα
+=









+

+
= . 

d) 







=








=

12

01
,

10

21
YX . 

e) ∈+=⇒∈ βαβα ,,)( 2IABACB R BAAB =⇒ , deci (A + iB)(A- iB) =A
2
+B

2
. 

f) Folosind e), avem det(A
2
+B

2
) = ( ) ( ) ( ) ( ) =++=+⋅+ iBAiBAiBAiBA detdetdetdet  

( ) 0det
2

≥+ iBA . 

g) 211 IAB βα += , ∈+= 2121222 ,,,, ββααβα IAC R BCCB ⋅=⋅⇒  i din 

f) ( ) 0det 22 ≥+⇒ CB . 

Subiectul IV 

;0)()(lim .0)(lim are 

)(,:g ,,1)(f ,surjectiva este 
1

sin)(,:f  )

11
0x0x

11111

==

=→∈∀≤=→

→→

∗∗∗

xgxfDecixg

xxgRRiarRxx
x

xfRRFunctiaa
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0.in x limita arenu  f  ca obtinem unde de exista,nu  
1

coslim deci

,1)(limiar  ,1)(lim si  0limlimAvem  .
)12(

1
,

2

1
a  Fie b)

a
n

n

=

−====
+

==

∞→

∞→∞→∞→∞→

x

bfafba
n

b
n

n
n

n
n

n
n

n
n

n
ππ

 

. pe 

derivabilah  avem , pe derivabilah  cum si 0in x derivabilah  deci  ,0
1

sinlim
0

)0()(
lim d)

. pe continua este g deci  ),0(0)(lim avem a) folosindiar  ),(0, si ,0)(- pe continua este  c)

00

0

R

R

R

∗

→→

→

===
−

−

==+∞∞

x
x

x

hxh

gxgg

xx

x

 

.),()(2(x)h deci , 

0,0

0,
1

cos
1

sin2
)(f-2g(x)

d). punctului conform 0(0)h si 0pentru x 
1

cos
1

sin2
1

sin)(  e)

00

2

R∈∀−






=′

=

≠−
=

=′≠−=

′









=′

xxfxg

x

x
xx

x
x

xx
x

x
xxh

 

Darboux. lui eaproprietat arenu  deoareceie,contradictprimitive, admite

 
0 xdacaa,

0 x,0
))((  Atunci

 .contrariul presupunem Sa primitive. admite f0,a daca ca Demonstram

).(f lui

 primitiva o )()(2)(F atuncig, lui a primitiva o esteG  Daca primitive. admite decicontinua, 

este f Functia .),(')(2)(f d) punctulDin primitive. f ca Demonstram  f)

0

a

o

0

00





=

≠
=−

≠

−=

∈∀−==>

daca
xff

nu

x

estexhxGx

xxhxgxadmite

a

R

 

( )

.

 0,0

0,
2

cos

2

1

0 x,

0 x,
2

1

0,

0),
2

cos1(
2

1

0,

0,
1

cos
g)

222

2

2
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≠
−








=

≠
=








=

≠+
=









=

≠
=

x

x
x

aa

x
x

xa

x
xxf a

 

Prin analogie cu punctele precedente rezulta ca 

.
2

2

2

1
a daca numai si daca primitive admite 22 ±=<=>= af a  
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