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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....079

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

a) Si se calculeze modulul numarului complex i*".

b) Sa se determine coordonatele centrului de greutate al triunghiului cu varfurile n punctele
L(-1,2), M(-2,3) si N(6,1).
¢) Sa se determine punctele care au coordonatele egale si care apartin cercului de ecuatie
2 2
x“+y =8.

d) Si se scrie un vector paralel cu vectorul ¥ =2{ +6; .
< . T T
e) Sa se calculeze sin E +cos—.

f) Si se determine numirul de solutii reale ale ecuatiei z° =1.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se determine numarul de elemente din multimea {1 2,13, ..., 52} care nu sunt divizibile
cu 4.

b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element al inelului (le, +,-) sa fie inversabil fatd de
inmultire.

¢) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 16" = 4.

d) Si se determine suma coeficientilor polinomului f = X" + X*® + .+ X +1.
e) Si se determine numirul functiilor f:{l,2,3}—>{1,2} care verifici relatia

F)-£2)- r3)=4.

2. Se considerd functia f:R = R, f(x)=x2 4+ x*%,

a) Sisecalculeze f'(x), xe R.

1
b) Sa se calculeze I £x)dx.
0

¢) Sase arate ca functia f este convexa pe R .

d) Sa se calculeze limM .

x>l x—1
e) Sa se determine valoarea minima a functiei f .
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SUBIECTUL III ( 20p )

S DO
- O O
S = O
- O O

3 1
In multimea M 3(C) se considera matricele A=|0 si 1,=]0
0 0

(4p) | a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

(4p) | b) Sa se arate cd matricea A este inversabila si s se calculeze inversa sa.

(4p) | ¢) Sasearatecd,daca Y e M3(C) si Y-A=A-Y, atunci existd a,b,ce C
a 0 0

astfelincat Y=|0 b O0].
0 0 ¢

(2p) d) Sa se gaseascad o matrice Be M3(C) ,astfel incat A-B=A+1,.
e) Utilizand metoda inductiei matematice sa se arate ca

(2p) a 0 O " a" 0 0
0 b 0| =0 b" 0|, VneN", Va,b,ceC.
0 0 ¢ 0 0 "

(2p) | f) Si se arate cd polinomul f = X" —a nu are radicini multiple, Vae C*.
(2p) | g) Si se determine numirul de solutii X € M 3(C) ale ecuatiei X =A.

SUBIECTUL IV (20p)
1 1

Se considera sirul (7,) _, definit prin 7, = Ie‘xdx sil,= Ie‘xx"dx , ne N".
0 0

(4p) | @) Sa se calculeze I,.

(4p) | b) Utilizand metoda integrarii prin parti , sd se arate cd I, :—l+n~ln_1, VneN".
e
- g n! 1 1 .
(4p) | ¢) Sasearatecd [, =—|e— 1+F+...+—' , Vne N".
e ! n!

n

(2p) | d) Sa se arate ca X < xter < x" ,Vxe [0,1] si Vne N*.
e

2p) | ¢) Si se arate ci ! <I, < ! , VneN".
(n+1)e n+1

(2p) | f) Utilizand inegalititile de la punctul e), si se arate ci Vne N* ee R-Q.

n—eo n'

(2p) | 8) Sase arate ca lim(1+ % + +iJ =e.

PROBA D. Mt: Filiera ge@rgiféc::sg_.ﬂna%ticﬁ;@for@ﬁiﬁﬁ@iﬁgiVogg@y@,a}T@ Militarsspecializarea matematici-informatici
Varianta 079
2



Varianta 079

Subiectul L
a) ‘izom‘ =1.b)G(1,2).¢) A(-2.-2), B (2,2).d) i+3j.¢e) sin%+cos% =1+0=1.1) 2.

Subiectul II
1.a) 30 (11 sunt divizibile cu 4). b) % c) % d) f(1)=2007. e) 3 functii.

2.2) P (x)=2006x"542008x>. b) 4 .
2007 2009

¢) £°(x)=2006-2005x** +2008-2007x°" >0,Vxe R, deci f convexi pe R.

d) 1}2}1}% = f'(1) =4014. e) x=0 punct de minim, valoarea minima a functiei f este f(0)=0..
Subiectul IIT
% 0 0
a) detA=6, rangA=3. b) detA # 0= A inversabila. Al'=|0 % 0.
0 0 1
a m n
¢)Ye M ,(C)=3da,b,c,m,n, p,q,r,s e C astfel incat Y:[p b ¢ |din YA=AY obtinem
ros c
a 0 0
m=n=p=q=r=s=0,decida,b,ce CastfelincétY:(O b 0.
0 0 ¢
a b c
d) Be M3(C) = exista a,b,c,d,e,f,g,h,ie C astfel incat B=|d e f } . Din AB=A+I; obtinem
g h i
4 0 O
3
B={0 2 0
2
0 0
a 0 0)
e) Notam P(n):|0 b O] =
0 0 ¢

a®" 0 0) Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro

= 0 b" 0 |,neN* P(1)este adevarata, si considerand P(k) adevarata avem:



a 0 0" (4 0 0)(a 0 O) (& 0 O
0 b 0] =0 b 0[]0 b 0|=| 0 b 0 |,deciP(k+])adevirati si conform
0 0 ¢ 0 0 ¢Jl0o 0 ¢ 0 0

principiului inductiei matematice obtinem P(n) adevarata pentru Vne N *.
f) Presupunem ca f are o rddacina multipla. Atunci ea verifica si ecuatia
f'(x)=0= x=0,dar f(0) =—a # 0, contradictie

g) Fie Xe M;3(C) solutie a ecuatiei X**’=A. Atunci X -A=X-X>" =X . X = A. X si conform

a 00 a™ 0 0
punctului ¢) obtinem X=| 0 b 0 | deci folosind e) avem X**’=| 0 5™ 0 |deunde
0 0 ¢ 0 0o

a2007=3, b2007=2, c2™=1. Din f) = fiecare din ecuatiile precedente are 2007 solutii distincte, deci

ecuatia X*"""=A are 2007 solutii in M5(C).

Subiectul IV.

1 1 1
a) l—l. b) In:J.e’xx”dx =—e'x"| — I—e’xnx"’ldx = 1 +nl
e 0 0 e

Vne N*.c) Se demonstreaza prin

n-1°

1 x"
I=>—<e "' <1=> <x"et < x".
e e

inductie matematica. d) xe [0,1]= e <e* <e

L on
e) Integrand inegalitatile de la punctul d) avem Ix—dx <
e
0

o t—

1
x"edx < Ix”dx, Vne N* &
0

1 <I < 1 ,Vne N*.
(n+1e n+l1

1 ! 1 1
f) Din e) obtinem < i(e = [l =rr A —D < ,ne N*. Presupunem ca

(n+De e 1! n! n+l

(g+D! )

ee Qdecie = E, pe Z,qe N* si aplicam relatia anterioara pentru n=q.
q

1 1 . . .
P 4t |< L, iar inmultind cu q! obtinem
q 1! q') q(g+1)!

1 1 1 -
0K —<p(g—D-g| 1+—+...+—|< P <1 deoarece q= 2, contradictie cu
g+1 1! q') q(g+1)

p(g-1)!-q! [1+l+...+l) eZl.
1! q!

g) Folosind inegalitatile de la punctul e) obtinem lim € _ , iar din punctul c¢)
n—e pl
. 1 1 . 1 1
lim|{e—|1+—+...+—||=0,deunde e-lim| 1 +—+...+— [=0.
P 1! n! n—seo 1! n!
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