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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....078

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze produsul scalar al vectorilor v =i + j si w=2i —3]
b) Si se calculeze distanta de la punctul D(2,4,6) laplanul x+y+z-6=0 .

¢) Si se determine ecuatia tangentei la hiperbola x* —3y? =1 dusa prin punctul P(2,1) .
d) Sase arate cd punctele L(l, 2,0), M (2, 3,0) si N (3, 4,0) sunt coliniare.
e) Si se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(1, 3,2), B(3,2,1),
Cc(2,1,3) si D(2,4,6).
f) Si se determine a,be R, astfel incat punctele E(1,1) si F(2, 3) sa apartind
dreptei x+ay+b=0.

SUBIECTUL II (30p )
1.
1 2 3
a) Sase calculeze determinantul |4 5 6].
7 8 9

b) Si se calculeze probabilitatea ca un element fe Z, si verifice relatia 2° = 1.

1 0 01
¢) Sa se calculeze produsul matricelor si )
0 2 2 0

2 2
d) Sa se determine rangul matricei (2 2] .

O 1 10
e) Sase calculeze .
1 0

2. Seconsiderd functia f :R >R, f(x)=¢"+ ln(x2 + 1).
a) Sasecalculeze f”(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze I £/(x)dx.
0
¢) Si se arate ci functia f este strict crescitoare pe intervalul [0,c0).

- fll
d) Sa se calculeze limM .
x—1 x—1
1 2
e) Sase calculeze
! 3x’ +4
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera numarul complex z=a+bi, cu a,be R i notdm E =a-—>bi.

a) Sase calculeze z+ E

b) Sase calculeze z- z.

¢) Sise verificecd z° —2az+a’+b*=0.

d) Sase determine c¢,d € R, stiind ca numarul complex x=3+4i verifica
ecuatia x* +cx+d =0.

e) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate cd Vne N, n > 2, exista
a,,b, € R, astfelincit z" =a,-z+b,.

f) Sase arate ca pentru Vwe C si Vne N, n =2, existd polinomul cu
coeficienti reali f = X" + pX +¢, cu proprietatea ci f(w)=0.

g) Sase arate cd numarul complex x =3+4i nu poate fi radacina pentru nici un

polinom g e R[X], de forma g=X""+r.

SUBIECTUL IV (20p)

Se consideri functia f:(0,00) > R, f(x)= 2x si sirurile (an )n21 , (bn )n21 si (cn )nZl ,
1,1,

a + b =a,—f(n), ¢,=a,—f(n+1), YvneN, n>1.

1
n’
a) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).

b) Sa se arate ca functia f ’ este strict descrescatoare pe intervalul (0,o<>).

¢) Utilizand teorema lui Lagrange, sa se arate ca Vk >0, existd ce (k,k + 1),

astfel incat f(k+1)— f(k)= x

Je

1 1
d) Sase arate ca <2\Vk+1- 2\/; <—
Jk+1 Jk
e) Sasearatecasirul (b ). este strict descrescator iar sirul (cn)

n/’n21

, Vke (0,00).

este strict

nx1
crescator.

f) Sa se arate ca sirurile (bn )n21 si (cn )n21 sunt convergente.

g) Sase calculeze lima,.

n—soo

h) Sa se calculeze lim —_

1 1 1 1
+ +...+ .
"—”"(\/n+1 \Nn+2 \IZnJ Jn
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Subiectul 1.
a) v-w—1.

b) 243.

¢) Tangenta prin P la hiperbola are ecuatia 2x—3y—1=0.

d) Punctele L, M, N sunt coliniare, deoarece IN=2-IM .
e) VABCD =3.

I . 1
a=—-— §1 b=——
D 2 ’ 2

Subiectul II.

1.
1 2 3

a) |4 5 6|=0
7 8 9

b) Probabilitatea cdutatd este p = %

)01
c4o.

d) Rangul matricei este egal cu 1.

)o 1‘°_I
Pl o) T

2.

_ 2
a) f”(x)ze’”+21—xz, VxeR.
(x2+1)

1
b) J.f'(x)dxze—1+ln2.
0
¢ f(x)>0, Vx>0, deci f este strict crescitoare pe [0, o).

o 1l 10)

x—1 x_l

=e+1.
1 2

e) J-f—dle-lnz.
. 3x’+4 9 4

Subiectul II1.
a) z+7=2a.
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b) z-7=a’>+b’ =|z|2.
¢) Se verifica prin calcul direct.
d) Pentru ¢,de R, numarul x=3+4i este o solutie a ecuatiei X +ex+d=0

d=25
c=—6"

e) Se foloseste primul principiu de inductie si punctul c).

f) Consideram we C. Din e) rezulta ca pentru orice ne N, n>2, exista

a,,b e R, astfel incat w" =a w+b,.

Pentru p=—a,eR si g=—b € R, alegem fe R[X], f=X"+pX +q.

g) Demonstram, mai general, cd Vne N, n=2, numarul x=3+4i nu este ridacina
pentru nici un polinom de forma g(X)=X"+re R[X ]

Din e) stim cd pentru orice ne N, n =2, existd a,,b, € R, astfel incat x" =q x+b, .
Mai mult, sirurile (an )neN* si (bn )neN* verificd relatiile de recurenta:

an+1 = ana2 +bn an+1 = 6 ’ an +bn
= , VneN,n=>2.
bn+1 = anbz bn+1 = _25 ’ an

Din relatiile anterioare se demonstreaza imediat, prin inductie, ca
VneN,n>2, a,beZ si a,=1(mod5).

Rezultici Vne N°, a, #0, de unde deducem concluzia.
Subiectul I'V.
, 1
a) x)=—, Vxe(0,0).
fx) T (0,%0)

b) f”(x)<0, Vxe(0,00), decifunctia f” este strict descrescitoare pe xe (0,00).
¢) Pentru ke (0,00), functia f este o functie Rolle pe [k, k+ 1] si din teorema lui

Lagrange si din a) deducem ci existd ce (k, k+1) astfel incat f(k+1)— f(k)=

-

d) Folosind succesiv punctele b), ¢) si a), obtinem concluzia.
e) Pentru ne N°, avem

1 » 1 »
b —b = —eVnr1-2Vn)<0 si ¢ -c, = —n+2-2/n+1)50
n+l n \/m ( n n) $1 Cnl Cn \/m ( n n )

deci sirul (bn) este strict descrescator iar sirul (cn) este strict crescator.

f) Pentru ne N" avem b, —c, = f(n+1)— f(n)>0 sifolosind monotonia celor

n>1 n1

doud siruri deducem: VneN", ¢ <c,<b,<b,.

Obtinem ca sirurile (bn )n21 si (cn) sunt convergente, fiind monotone si marginite.

n2l

Mai mult, limb, =limc,.

n—oo n—oo
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g) Deoarece sirul (b" )"Zl este convergent, obtinem: lima, =lim (bn +24x )= +oo,

h) Sirul (b))

n/n>1

lim( ! L] )L::nig{bh_buz‘/;(ﬁ_l) —2(v2-1).

este convergent, §i:

e x/n+1+\/n+2+ V2n ) vn Jn Jn
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