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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….077 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

    În sistemul cartezian de coordonate  xOy  se consider  punctele  ( )1,2A ,  ( )4,6B   i  ( )3,5 −C . 

(4p) a) S  se calculeze lungimea segmentelor  AB  i  AC. 

(4p) b) S  se calculeze  ACAB ⋅ . 

(4p) c) S  se calculeze  ( )Am ˆ . 

(4p) d) S  se determine coordonatele simetricului punctului  C  fa  de  B. 

(2p) 

e) Folosind eventual formula  ( ) α⋅β−β⋅α=β−α cossincossinsin ,  s  se arate c  

      
4

26
15sin

−
=° . 

(2p) f) S  se calculeze modulul num rului complex  
i

i
z

34

43

+−

−
= . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze num rul  1000lg . 

(3p) b) irul  ...,,,17,12,, 6521 aaaa   este o progresie aritmetic .  

      S  se determine termenul 1a  i ra ia progresiei. 

(3p) c) S  se demonstreze c   =++ 124
xx ( )12 +− xx ( )12 ++ xx ,  pentru orice  R∈x . 

(3p) d)  S  se determine coeficientul lui  3
x   din dezvoltarea  ( )42 x+ . 

   (3p) e)  Se consider  propozi ia  ( ):nP   ( )( )( )=−−− 941 22
nnn ( )( )( )341 22 −−− nnn . 

     S  se determine probabilitatea ca alegând un num r natural mai mic sau egal cu  5,   
     propozi ia ( )nP   s  fie adev rat . 

 2.  Se consider  func ia  ( ) R→∞,0:f ,  ( )
x

xxf
1

+= . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )
2

1

x
xf +′ ,  pentru  0>x . 

(3p) b) S  se calculeze  
1

lim
→x

( ) ( )
1

1

−

−

x

fxf
. 

(3p) c) S  se calculeze  ( )∫ ′′

2

1

dxxf . 

(3p) d) S  se determine  R∈α   astfel încât punctul  ( )α,2A   s  apar in  graficului func iei. 

(3p) e)  S  se arate c   ( ) 







=

x
fxf

1
, 0>∀ x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

    Se consider   numerele reale distincte dcba ,,, ,  func iile RR →:f , RR →:g  

RR →:h , ( )( )( )( )dxcxbxaxxf −−−−=)( , 432)( 23 +++= xxxxg , ( ) 12 += xxh  

i determinan ii  ∆

3333

2222

1111

dcba

dcba

dcba
=   i  

)()()()(

1111

2222

dgcgbgag

dcba

dcba
A = . 

(4p) a) S  se verifice c   
222

111

zyx

zyx ( )( )( )yzxzxy −−−= , R∈∀ zyx ,, . 

(4p) b) S  se arate c    ∆ ( )( )( )( )( )( )cdbdbcadacab −−−−−−= . 

(4p) c) S  se calculeze ( )xf ′ ,  R∈x . 

(2p) d) S  se verifice c   ( )( )( )dacabaaf −−−=′ )( . 

(2p) e) S  se arate c  ∆=A . 

(2p) f) Dezvoltând determinantul A dup  ultima linie, s  se arate c  

1
)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(
=

′
+

′
+

′
+

′ df

dg

cf

cg

bf

bg

af

ag
. 

(2p) g) S  se arate c 0
)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(
=

′
+

′
+

′
+

′ df

dh

cf

ch

bf

bh

af

ah
. 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
 Se consider  func iile RR →:f , RR →:g , 

!4!3!2
1)(

432
xxx

xexf
x −−−−−= , 

2

)( x
exg

−= . 

(4p) a) S  se calculeze  ( ) ( ) ( ) )(),(),(),( 432
xfxfxfxf ′ , R∈x  . 

(4p) b)  S  se calculeze  ( ) ( ) ( ) )0(),0(),0(),0( 432
ffff ′ . 

(4p) c) S  se calculeze  
50

)(
lim

x

xf

x→
. 

(2p) d) S  se determine ecua ia asimptotei c tre ∞+  la graficul func iei  g . 

(2p) e) S  se arate c   0)( ≥′ xf ,  R∈∀x . 

(2p) f) S  se demonstreze inegalitatea  0)( <xf , x∀ < 0. 

(2p) g) S  se demonstreze c  aria suprafe ei cuprins  între graficul func iei g, axa Ox i 

dreptele de ecua ii  0=x   i   1=x   este un num r din intervalul ( )75,0;74,0 . 
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Subiectul I 

a) 534 22 =+=AB . ( ) 543
22 =−+=AC . 

b) jiAB 34 += . jiAC 43 −=  ⇒  ( ) 04334 =−⋅+⋅=⋅ ACAB . 

c) Din b) ⇒  ( ) 090=BACm . 

d) 72B de fata C lui simetricul C' Fie ' =−=⇒ CBC
xxx . ( )11,7112 '

' Cyyy CBC
⇒=−= . 

e) ( ) ( )
4

132
3045sin15sin 000 −

=−= . 

f) 1
34

43
=

+−

−
=

i

i
z  

 

Subiectul II 

1. a) lg 1000=3.  b) din a4=17 si a3=12 ⇒  r=5 si a3=a1+2r ⇒  a1=2. c)Se demonstreaz  prin calcul. 

    d) Coef x
3
=2 C 83

4 = . e) 
2

1

6

3
==P . 

2. a) ( ) ,1
1

2

' =+
x

xf ∀  x>0. b) 
( ) ( ) ( ) 0111

1

1
lim '

1
=−==

−

−

→
f

x

fxf

x
. 

c) ( ) ( ) ( )∫ =−=−=
2

1

''2

1

''

4

3

4

1
112 ffxf . d) A(2,a)∈Gf ⇔ f(2)= ⇒a

2

5
=a . 

e) ( ),11
xfx

xx
f =+=








∀ x>0. 

     

Subiectul III 

a) ( )( )( )yzxzxy

xzzyxy

xzxy

zyx

zyx −−−=

−−

−−==∆
22222

1

0

0

111111

. 

b) Inmul im fiecare linie Li cu (-a) i adun m rezultatul la linia Li+1 pentru i =3,2 respectiv 1 i 

ob inem un determinant din care d m factori comuni (b-a)(c-a)(d-a) i dup  dezvoltarea sa dup  

primul element g sim un determinant de tipul 1∆ (din pct.a). ∆⇒ egal cu produsul c utat. 

c) f
’
(x)=(x-b)(x-c)(x-d)+(x-a)(x-c)(x-d)+(x-a)(x-b)(x-d)+(x-a)(x-b)(x-c). 

d) din (c) ⇒  f
’
(a) = (a-b)(a-c)(a-d). 

e) A= '∆+∆ , unde '∆ are ultima linie egal  cu o combina ie liniar  ale celorlalte linii ale sale  

(L4=2L3+3L2+4L1) ∆=⇒=∆⇒ A0'  

f) Dezvolt m A dup  ultima linie 

( )
( )( )( )

( )
( )( )( )

( )
( )( )( )

( )
( )( )( )

( )d

cdbdad

dg

bccdac

cg

bdbcab

bg

abacad

ag
=

−−−

∆⋅
+

−−−

∆⋅−
+

−−−

∆⋅
+

−−−

∆⋅−
⇒  

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )

⇒







+++⋅∆=

e

df

dg

cf

cg

bf

bg

af

ag
''''

 Suma c utat  =1. 
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g) Deoarece ultima linie a lui A este o combina ie liniar  ale primelor dou  linii (L4= -2L2-L1) 

⇒A = 0. Dezvoltând A dup  ultima linie i folosind A =0
( ) ( )

( )
( )
( )

( )
( )

( )
( )

0=
′

+
′

+
′

+
′

⇒
df

dh

cf

ch

bf

bh

af

ahd

 

Subiectul IV 

a) ( )
!2!1

1
2

xx
exf

x −−−=′′ . ( )
!1

1
x

exf
x −−=′′′ . ( ) ( ) 14 −= xexf . 

b) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 00000 4 ==′′′=′′=′ ffff  . 

c)
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

120

1

120
lim

120
lim

60
lim

20
lim

5
limlim

0

4

020304050
===

′′′
=

′′
=

′
=

→→→→→→

x

xxxxxx

e

x

xf

x

xf

x

xf

x

xf

x

xf
. 

d) ( ) 00limlim
2

=⇒∈== −

∞→∞→
yRexg

x

xx
 asimptot  orizontal  laGg  la ∞+  

e) Pentru 
( ) ( )
( ) ( )




>⇒>

<⇒<

00

00
4

4

xfx

xfx ( )3f⇒  strict cresc toare pe (0, ∞ ) i strict descresc toare pe 

( ) 00, =⇒∞− x este punct de minim pentru ( ) ( ) ( ) fxxff ′′⇒∈∀≥⇒ R,033 strict cresc toare pe 

R i din ( )
( ) ( )

( ) ( )
0

.,0pe ecrescatoar 0,0

0,pe oaredescrescat 0,0
00 =⇒





∞′⇒>∀>′′

∞−′⇒<∀<′′
⇒=′′ x

fxxf

fxxf
f punct minim 

pentru f ′  i din ( ) ( ) R∈∀≥′⇒=′ xxff ,000 . 

 

f) Deoarece ( ) R∈∀≥′ xxf ,0 ( ) ⇒=′ 00f  f strict cresc toare pe R. ( ) 00 =f rezult  c  

( ) 0,0 <∀< xxf . 

g) Din e) i f) ( ) 0,
!3!2

10,0
32

<∀+++>⇔<∀>′⇒ x
xx

xexxf
x    (a) 

                            ( ) 0,
!4!3!2

10,0
432

<∀++++<⇔<∀< x
xxx

xexxf
x   (b) 

Din (a), (b) 0,
!4!3!2

1
!3!2

1
43232

<∀++++<<+++⇒ x
xxx

xe
xx

x
x   (c) 

Inlocuim –x
2
 in locul lui x in rela ia (c) i integrand membru cu membru ob inem inegalit ile: 

 

∫∫ <<⇔<< −−
1

0

1

0
,75,074,0

7560

5651

70

52 22

dxedxe
xx  deci aria cerut  este un num r din intervalul 

(0,74 .0,75). 
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