Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....076

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )
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a)
b)

c)
d

Si se calculeze conjugatul numarului complex (1—2i)(i —2).

Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC , unde A(1, 2), B(0,3) si C(4,4).
Si se calculeze modulul vectorului v =27 +5; .

Sa se determine numarul real a pentru care dreptele de ecuatii x+2y+1=0

si 2x—ay—1=0 sunt perpendiculare.

e) Sa se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile n punctele A(l, 1, — 2), B(l, -2, 1),
C(-2,1,1) si D(-1,-2,-3).

f) Sasedetermine a,be R astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe
ﬁ =a+bi.
i—

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a)
b)
)
d)
e

a)
b)
c)

d

e)

Sa se determine numerele naturale n >1 pentru care N1A2- <5,

Sa se calculeze probabilitatea ca un numar ne {1, 2,..., 10} sa fie divizibil cu 2 sau cu 3.
Si se determine cite submultimi ale multimii {a, b, c,d, e} contin multimea {a, b}.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5* —-25=0 .

Si se determine valorile parametrului real a pentru care x” —ax+9>0, Vxe R.

Se considerd functia f:R >R, f(x)=x""+x.

Sase calculeze  f'(x), xeR.
Sa se determine numarul punctelor de extrem local ale functiei f .

Sa se arate cd functia f este convexd pe R .

Sa se calculeze lin}Llf(l) .
X x —

1
Sa se calculeze j £ (x)dx.
0

SUBIECTUL III ( 20p )
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Se considerd polinoamele f=X>—-1si g=X*+X +X>+X +1.

- _ o i 1 0 0 0) . r ot
In multimea M 2(Q) se considera matricele /, = 0 1) 0, = 0 0 s1 A= .

a) Sa se determine catul si restul Tmpartirii polinomului f la polinomul g .

b) S se verifice ci g = (X +aX +1)(X*+5X +1), unde a=# si b:#

¢) Sa se arate cd polinomul g este ireductibil in Q[X]

d) Se considera polinomul cu coeficientii rationali h=X>+ pX +¢q, ¢ #0. Si se arate

ca restul Tmpartirii polinomului f la polinomul £ este un polinom de gradul 1.
e) Saseverifice ca A’ —(r+u)A+(ru—st)l, =0,.
f) Sasearatecidaca A’ =1 ,» atunci matricea A este inversabild.

g) Sidsearatecidacd A’=1, ,atunci A=1, .

SUBIECTUL IV (20p )

Se considerd sirul (a,) ., a, ST ) , Vne N".
"~ 35 2n+1
1 n+l . )

a) Sa se verifice ca —:1+a+...+a"+1 , VneN' si ae R\{1}.
—a —a

b) Sa se deducd relatia:

(n+1)

2(n+
! S=1-x+xt L (1) T+ () al ~, Vxe[0]], VneN".
1+x 1+x
x2(n+1)
¢) Sa se arate ca 0< < K vxe [O,l],Vne N™.
1+x
1 _2(n+1)
d) Sasearateca lim ~dx=0
noee 14+ x
1
e) Sase calculeze dx.
) ;|)A1+x2

< U 4
f) Sasearateca lima, = e

n—eo

g) Sa se calculeze lim n(aZn - %j

n—eo
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Varianta 76

Subiectul I
a) z=-51

b) V24134417
=29

-

c) v
d) ml-m2:—1:>l-z——1:>a:
2 a
e) V=9
9 7
a=—-——;b=——
D 26 26.
Subiectul II

L.a)VIV2..4n =+n! <5 < ne {1,2,3.4}
b) 3divide pe 3,6,9, iar 2 divide pe 2,4,6,8,10 = probabilitatea este %

c) {a, b}este continuta neaparat in multimile cautate, dar c¢,d, e pot fi din acestea sau nu = exista 23 =8

submultimi cautate.

d)5* =25 x=2.

e)x’—ax+9>0 A=a’-36<0< ac (-6,6)
2.2) f'(x) = 2006x™" +1

b) Daca x este un punct de extrem, atunci f'(x) = 0= x> = L 2005] -1
2006 2006

¢) f7(x) = 2006 -2005x* > 0,(V)xre R = f este convexa pe R.

d) limd P =S D _ £(1) = 2007

x—1 x_l

1 ~ £2007 2 ! i 2009
e)lf(x)dx B (2007 +7J0 4014

Subiectul III
a)Qx)=x—-1,Rx)=0.b) Avema+b=1,a-b=-1si

(x> +ax+D)x>+bx+1)=x*+(a+b)x’ +(ab+2)x* +(a+b)x +1.

c¢) Singura descompunere a [ui g in R[X]este cea de la b) , descompunere
in care polinoamele (x* +ax +1) si (x> +bx +1) nu sunt in Q[X].
d) Se efectueaza impartirea.e) Se verifica f) A° = I, => (detA)’ =1=>det A=1=0.

g) A’ =1, <=> f(A)=0.Dacanotam h = X* — (r +u)X — (ru — st) mai avem h(A) = 0. Din d)
f=q-h+r cugradr=1,deci f(A) =q(A)h(A)+1(A).Rezultar(A)=0=>A=al, cuaxe Q
sidin A’ =1,=>a’ =1,deci A’ =1,
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Subiectul IV

. . . . l—a
a) Folosim formula pentru progresie geometrica: 1+a+...+a" = N
—-a

b) Luamin a), a = —x>
c) 1+x*>1.

1 K20 1 1
d) o< [ XV dx = >0

o 1+ x 0 2n+3

1
1 , T
e) £1+x2 dx = arctgx |0—Z

f) Integram relatia de la b) intre O si 1 si conform lui e) avem:
r 11 1 | x2em
—=l-—+——..+ (D" +(=D)" | ——dx.

4 3°5 b 2n+1 = ;[1+x2

Daca trecem la limita, din d) rezulta lima, = —.

n—>o0

1 4n+2 1 4n+2
T X T X T
Avem—=a, — dx=>a, ——= dx=>n(a, ——)=
8) 4 7 14 2 o 14 x° (@, 4)
1 n -x4n+3 p 4n+3 —2x
1 4n+2 1 x4n+3 ' dx= r_ X - —
znjx 2dxz 4 J( )1+x2 dn+3 1+)«¢2)0 '([ (1+x*)°
o 1+ x 4dn + 3% . -
n l 2J~ "
4n+32 3 (1+x%)’
1 4n+2 V5 1
Intrucat lim |———dx=0=>limn(a, ——)=—.
n>e o (14 x7)2 n=>es 4 8
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