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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….075 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) 
a) S  se calculeze modulul num rului complex   ( )4

32 i+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )5,4D    la dreapta 05 =+− yx  . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la hiperbola  205 22 =− yx   dus  prin punctul ( )1,5P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )3,2,1L , ( )4,3,2M  i ( )5,4,3N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,1,1−A ,  ( )1,2,1 −B ,  

     ( )1,1,2 −C   i    ( )6,5,4D  . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

       ( ) biai +=−
3

3   . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) 
a) S  se verifice identitatea 

( ) 1

11

1

1

+
−=

+ xxxx
, 0>∀ x  

(3p) 
b) S  se arate c  1

10099

1
...

32

1

21

1
<

⋅
++

⋅
+

⋅
 

(3p) c) S  se calculeze probabilitatea ca un element 4Z∈x̂  s  verifice rela ia 23 ˆˆ xx =  

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   1239 =+ xx . 

(3p) e) S  se calculeze  produsul r d cinilor polinomului   2424 −−= XXf  . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) x
xxf

−+= 2 . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze    
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se determine ecua ia asimptotei c tre ∞+  la graficul func iei  f  . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

 
 Se consider  o func ie RR →:f , care are propriet ile ( ) ( ) ( )yfxfyxf +=+ , R∈∀ y,x    

i  ( ) 11 =f . 

 
(4p) a) S  se verifice c  ( ) 00 =f . 

 
(4p) b) S  se verifice c  ( ) ( )xfxf −=− ,  R∈∀x . 

 
(4p) c) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c    ∗∈∀ Nn  i R∈∀ na,...,a,a 21 , 

avem   ( ) ( ) ( ) ( )nn af...afafa...aaf +++=+++ 2121 . 

 (2p) d) S  se arate c   
nn

f
11

=







,  ∗∈∀ Nn . 

 
(2p) e) S  se arate c   ( ) xxf = ,  Q∈∀x . 

 
(2p) f) S  se arate c  R∈∀ ba, ,  ba < , exist   Q∈r ,  astfel încât  bra <<  . 

 
(2p) g) S  se arate c  dac  func ia f  este monoton  pe R , atunci ( ) xxf = , R∈∀x . 

 

SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 
Se consider  irurile ( ) ∗

∈Nnna  , 







+−+++=

3

2
ln

1
...

2

1
1 n

n
an , ∗∈∀ Nn , ( ) ∗

∈Nnnb , 









+−+++=

2

1
ln

1
...

2

1
1 n

n
bn

, ∗∈∀ Nn   i func iile ( ) R→∞,0:f  i ( ) R→∞,0:g , 

( ) 







++








+−

+
=

2

1
ln

2

3
ln

1

1
xx

x
xf ,  ( ) 








++








+−

+
=

3

2
ln

3

5
ln

1

1
xx

x
xg , ( )∞∈∀ ,0x  . 

(4p) a) S  se calculeze  ( )xf ′  i ( )xg ′ ,  0>x . 

(4p) b) S  se arate c   ( ) 0lim =
∞→

xf
x

 i ( ) 0lim =
∞→

xg
x

. 

(4p) c) S  se verifice c   ( ) 0>′ xf , 0>∀x  i  ( ) 0<′ xg , 0>∀x . 

(2p) d) Utilizând rezultatele de la punctele b) i c), s  se arate c   ( ) ( )xgxf << 0 , 0>∀x . 

(2p) e) S  se arate c  irul ( ) ∗
∈Nnna  este strict cresc tor i irul ( ) ∗

∈Nnnb este strict 

descresc tor. 

(2p) f) S  se arate c  
n

ab nn
6

1
0 <−<  , ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se arate c  irurile ( ) ∗
∈Nnna  i ( ) ∗

∈Nnnb sunt convergente i au aceea i limit . 
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Subiectul I  

a) 25 . b) 2 2 . c)  x-y=4. d) L, M, N coliniare ⇔ LNLM =2  e) V=
6

91
= .  f) a=18 �i 

b=-26. 

Subiectul II 

1.a) Se verifica prin calcul direct.b) 
100

99
.c) Probabilitatea ceruta este 

4

3
.d) x=1 solutie 

unica. e) 24− . 

2.a) f’(x)=1-2
-x

 ln2.b) 
2ln2

1

2

1
)(

'

0
+=∫ dxxf .c) f’’(x)dx= ( ) 02ln2

2
>⋅− x ∀ x∈R⇒ f 

convexa pe R.d) 
2

2ln
1

1

)1()(
lim

1
−=

−

−

→ x

fxf

x
.f) ( ) ∈=−

∞→
0)(lim xxf

x
R⇒y=x asimptota 

oblica la + ∞  
 

Subiectul III 

a) f(0)=0 obtinem, daca in relatia ceruta se inlocuieste x=y=0. 

b) Pentru y=-x din relatia data⇒ f(x)+f(-x)=0⇒ f(-x)=-f(x),∀ x∈R.  

c) Fie P(n): ( ) ( ) ( ) ( ) R∈∈+++=++ nnn aaaNnafafafaaaf ,...,,,...... 212121  

Pentru n=1, P(1): )()( 11 afaf =  este adevarata. 

P(n+1): ( ) ( ) ( ) ( ) R∈∈+++=++ +++ 121121121 ,...,,,...... nnn aaaNnafafafaaaf  

Avem 
( ) ( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) R∈∈++++

=++++=++++=++

++

+++

121121

121121121

,...,,,)(...

.........

nnn

nnnnn

aaaNnafafafaf

afaaafaaaafaaaf
 

d) Pentru a1= a2= …= an= 







⋅=








+++=

n
fn

nnn
ff

n

1111
)1( avem c) relatiain 

1
⋯ . 

nn
f

11
=








⇒  

e) f ∈∀=







⋅=








=








∑

= n

m

n

m

n
fm

n
f

n

m m

i

,
11

1

Q+ si ∀−=







−=








−

n

m

n

m
f

n

m
f n ∈N

*
 ⇒    

⇒ f(x)=x, ∀ x ∈Q 

f) Fie b-a=c>0 ⇒ ∃ n0 ∈N
*
: c

n
<

0

1
. Deoarece �irul 









0n

n
, n ∈N* este progresie 

aritmetica ⇒  cel puŃin unul dintre termenii progresiei se află în (a,b). 
g) Reducere la absurd: presupunem ∃ x∈R: f(x) ≠ x⇒ f(x)<x sau f(x)>x. Tratăm primul 

caz: f(x)<x⇒  ⇒ ∃ r∈Q: f(x)<r<x ⇔ f(r)<f(x) dar f(r)=r ⇒ r<f(x) contradicŃie. 

La fel se tratează �i al doilea caz. 
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Subiectul IV 

a) f’(x)=
22 )1)(32)(12(

1

2

1

1

2

3

1

)1(

1

+++
=

+

+

+

−
+

−
xxx

xx
x

 

g’(x)=
22 )1)(23)(53(

13

3

2

1

3

5

1

)1(

1

+++

−−
=

+

+

+

−
+

−
xxx

x

xx
x

. 

b) 0)(lim;01ln)(lim ===
∞→∞→

xgxf
xx

. 

c) f’(x)>0, ∀ x>0 si g’(x)<0, ∀ x>0 (din a) 

d) Din (c)⇒






=>⇒

=<⇒

∞→

∞→

0)(limg(x)(b)din  si  pe oaredescrescatstrict  

0)(limf(x)(b)din  si  pe ecrescatoarstrict  

x

x

xgg

xff

R

R
  

deci f(x)<0<g(x),∀ x∈R. 
e) Se verifica prin calcul ca an+1-an=g(n)>0, ∀ n∈N⇒ (an)n∈N este strict crescător �i  

bn+1-bn=f(n)<0, ∀ n∈N⇒ (bn)n∈N strict descrescător . 

f) bn-an=ln ∈∀<
+

<








+
+ n

nnn
,

6

1

36

1

36

1
1 N

*
 si din (e)⇒  bn-an>0, ∀ n∈N. 

g) din e), f), ⇒a1<a2<…<an<…<bn<…<b1⇒ �irurile (an)n∈N, (bn) n∈N sunt mărginite 

si strict monotone, deci sunt convergente. Dar f) ⇒ 0
6

1
lim)(lim ==−

∞→∞→ n
ab

x
nn

x
⇒ cele 

două �iruri au aceea�i limită. 
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