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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….074 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze suma de numere complexe 22 )21()21( ii −++ . 

(4p) b) S  se calculeze 
13

sin
13

cos 22 ππ
+ . 

(4p) c) S  se determine  0≥a ,  tiind c  vectorulv ( ) jaiav ⋅+⋅+= 1   are modulul egal cu 5. 

 (4p) d) S  se calculeze lungimea medianei din A a triunghiului  ABC  cu laturile 5=AB , 

6=BC ,  5=CA . 

 (2p) e) S  se determine ecua ia planului care trece prin punctul )1,1,2(A  i este  paralel cu 

planul de ecua ie   2=++ zyx . 

(2p) f) S  se scrie ecua ia tangentei la cercul de ecua ie 20022 =+ yx   în punctul ( )10,10T . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

 (3p) a) S  se determine num rul solu iilor întregi ale inecua iei 0652 ≤+− xx . 

(3p) b) S  se calculeze  6̂5̂4̂3̂2̂1̂ ⋅+⋅+⋅   în inelul 12Z . 

(3p) c) S  se arate c   81log16log 32 +   este un num r natural. 

(3p) d) S  se afle câte numere de forma  abc  exist , tiind c   a, b, c { }3,2,1∈ . 

 (3p)  e)  S  se determine probabilitatea ca un element din  8Z   s  fie solu ie a ecua iei  1̂ˆ 4 =x . 

  
 2. Se consider  func ia RR →:f ,  xxe)x(f −= . 

  

(3p) a) S  se calculeze  )(lim xf
x ∞→

. 

(3p) b) S  se calculeze  )(xf ′ ,  R∈x . 

(3p) c) S  se arate c   exe
x ≥ ,  R∈∀ x . 

(3p) d) S  se determine punctele de inflexiune ale func iei  f. 

(3p) e) S  se calculeze  ∫
1

0

)( dxxf . 
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 SUBIECTUL III (20p) 

Se consider   { }{ }1,1-)(det )(2 ∈∈= AMAG R ,  { }1)det()(2 =∈= AMAH C  i 

matricele ,
1-  0

0    1








=X    








=

i

i
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=
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a

Z ,  cu  ∗∈ Ra   i  







=

1    0

0    1
2I . 

(4p) a)  S  se arate c   GZ,X ∈ ,  HI,Y ∈2 . 

(4p) b)  S  se demonstreze c  dac  HBA ∈, ,  atunci .HBA ∈⋅   (Se tie c  determinantul   

      produsului a dou  matrice este egal cu produsul determinan ilor lor). 

(2p) c)  S  se arate c  orice matrice din mul imea  G   este inversabil  i inversa ei este în G . 

(4p) d)  S  se arate c   .2

2 IZ =  

(2p) e)  S  se demonstreze c  ecua ia matriceal   2

2 IU =   are în mul imea  H   numai solu iile      

      2IU =   i  2IU −= . 

(2p) f)  S  se arate c  ecua ia matriceal   2

2 IU =   are o infinitate de solu ii în mul imea  G . 

(2p) g)  S  se arate c  nu exist  o func ie bijectiv   HGf →:  astfel încât  

      )()()( BfAfBAf ⋅=⋅ ,  pentru orice GBA ∈, .  

 SUBIECTUL  IV  (20p) 

  Se consider  func ia  [ ) R→∞,0:f ,   11 )2()( ++ ⋅+⋅⋅+−⋅= nnn anxanxexf ,  

  unde 0≥a ,  ∗∈ Nn    i irurile de numere reale  
1)( ≥nna   i  

1)( ≥nng ,     

   cu 0≥na ,  n
nn aaag

1

21 )...( ⋅⋅⋅= ,  ∗∈∀ Nn . 

(4p) a)  S  se calculeze   )0(f   i   )(lim xf
x ∞→

. 

(4p) b)  S  se calculeze  )(xf ′ ,  [ )∞∈ ,0x . 

(4p) 
c)  S  se arate c  ecua ia  0)( =′ xf   are o unic  solu ie în mul imea [ )∞,0 .   

     Not m cu nt  aceast  solu ie. 

(2p) d)  S  se arate c   0)( ≥ntf   i c   ,0)( ≥xf    0≥∀x .  

(2p) e)  S  se arate c    0)2( 11 ≥⋅+⋅+−⋅ ++ nnn gngnae ,  .∗∈∀ Nn  

(2p) 
f)  Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c      

     )...(... 211321 nnnn aaaegnggggg +++≤⋅++++++ − ,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) 

g) tiind c  e

n

nn

n
=

+++

+++

∞→ 1
...

2

1
1

!

1
...

!2

1
1

lim , s  se determine cel mai mic 0>c astfel încât 

pentru orice ir 1)( ≥nnx , cu 0≥nx   i orice  ∗∈ Nn   s  fie adev rat  inegalitatea  

   )...()...( 1

1

1

1 n

n

k

k
k xxcxx ++≤⋅⋅∑

=

,    ∗∈∀ Nn . 
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Subiectul I: 

a) Calcul direct. b) cos 1
13

sin
13

22 =+
ππ

.c) 3=a . d) Cu teorema lui Pitagora obtinem 

AM=4, unde M este mijlocul lui BC .e) 4=++ zyx . f) x+y=20 

Subiectul II: 

1) a) x }3,2{]3,2[ =∩∈ Z . b) S= 8̂ . c) log N∈=+ 681log16 32 . 

d) Numarul numerelor abc  este 27. e) 
2

1

8

4
: este ateaprobabilit1ˆ:ˆ 4

8 ==>=∈ xZx  

2. a) 0lim)(lim ==
∞>−∞>− x

xx e

x
xf . b) f’(x)=

x
e

x−1
. 

c) e 0≥−ex
x  deoarece functia f:R->R, f(x)= exe

x −  are minimul egal cu 0 in punctual 1 

d) f”(x)=
x

e

x 2−
 ce are solutia unica 2 si isi schimba semnul in vecinatatea lui 0x =>2 

singurul punct de inflexiune pentru f.e) 
e

dxxf
2

1)(

1

0

−=∫ . 

Subiectul III: 

a) det X=-1, det Z=-1, X,Z∈ GzxM ∈=>−∈− ,}1,1{1),(2 R  

Y,I HIYIYCM ∈=>==∈ 2222 ,1det,1det),(  

b) A,B∈H=>det(AB)=det(A)det(B)= 1 =>AB∈H 

c) )(
det

1
:)(0det 2

**1

2

1
RMAA

A
ARMAAGA ∈±==∈∃=>≠⇒∈ −−

�i 

GAAIAA ∈=>−∈=>=⋅ −−− 11

2

1 }1,1{detdet . 

d) Se verifică prin calcul direct ca Z 2

2 I=  

e) Fie Cuzyx
uz

yx
U ∈








= ,,,, astfel încât ⇒∈===>= HUIUIU ,1det)(det 2

2

2

2   

,0,0,1det 2

2 ==≠+=>==−= zyuxIdinUyzxuU obŃinem solutiile HI ∈± 2  

f) Fie ,1)det(: 2

2 −==>=∈







= UIUG

uz

yx
U cazul det U=1 am tratat la punctul c). 

Cazul det U= -1 . Din relatiile obtinute din ipotza ajungem la relatiile yz=1, x=0 � u=0 

=> *,

0

1
0

R∈













= z

z
zU  sau la solutiile x=-u, y= ,

1
*,

1
2

2













 −
−

==>∈
−

uz
z

u
u

Uz
z

u
R deci 

la o infinitate de solutii. 

g) Reducere la absurd. Presupunem ca 

GBAptBfAfABfHGf ∈∀=>−∃ ,)(),()()(:bijectiva :  

Fie GU ∈ , =>==>====>= 2

2

22

222

2

2 ))(()()(,))(()( IUfIIfUfUfUfIU  

2)( IUf ±=⇒ . pe de altă parte =>ec. v ,2

2 I= are o infinitate de solutii in G. 
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Să notăm cu NR ∈∈















= ∗

ka

a

a

U k

k

k

a
k

,,
0

1

0

solutiile ecuatiei => f(U 2) I
ka = ce 

contrazice injectivitatea lui f. 

Subiectul IV: 

a) f(0)=n sia
n 1+⋅ ∞=⋅=

∞>−∞>−
exxf

n

xx
lim)(lim  

b) f’(x)=(n+1)e nn anx )2( +−  

c) Din faptul că f’’(x)=n(n+1)e
1−n

x  are soluŃia nt  unică �i '0)(,0'' fxf =>≥∀≥  strict 

crescătoare pe [0, ]∞ , deci rezolvând ecuatia f’(x) 0≥ obŃinem unica soluŃie 

nt =a *,0,
)1(

2
N∈≥

+

+
na

en

n
n  

d) Calculăm f( nt )= nt )
2

1
(])2(

)1(

)2(
[ 1

+

+
−=++−

+

+ +

n

n
tananaan

n

an
n

nnn
n

 

f( nt ) 1)
1

2
(

2

1
0 +

+

+
≥<=>

−

−
≤<=>≥ n

n
n

n
e

n

n
at , adevărat. 

e)Din

.0)(,0)2(.pentru  ,0,0)(,0)( 111

1

≥∀≥++−=>=≥∀≥∀≥ +++ xngxgnexgaaxxf n
n

n

n

nn
n  

Pentru

0)2(*)(,0)2( 21
1

1

1
1

1
1

1

1 ≥++−<=>∈∀≥++−=>= +=
+
+

+
+

+
+ nnnn

n
n

n

n

nn
n
n nggneanngagneaax N

f) Se demonstrează prin inducŃie relaŃia notată  cu P(n). Din definiŃia lui gn rezultă că p(1) 

adevărata. 

Presupunem P(k) adevărată si demonstram că P(k+1) este adevărată., unde  

P(k+1):g )...()2(... 121121 ++ +++≤+++++ kkk aaaegkgg  

Avem relaŃia P(k): )...()1(... 21121 kkk aaaegkggg +++≤+++++ − . Adunând la ambii 

membrii 1+⋅ kae se obŃine:  

kkkk

k

i

kki ggggkgkgggeaa +++++≥++++++≥ −+

+

=

−+∑ 111

1

1

1211 ..)2()1(...)e(  pe baza 

inegalităŃii de la e). Deci inegalitatea are loc pentru orice *N∈n  

knk gkgg )2(..1 ++++=  

g) Din f) ....)...( 2121 ecgggxxxe nn ≤=>+++>+++⇒   

Inlocuim ,11 =x  
n

xx n

1
,...,

2

1
2 ==  în inegalitatea urmatoare : 

∑ ∑
=

=

=

∞→≥⇒≤++++++=>≤⋅⋅n

k

n

n

k

k
k

i

k

ec

necc
nn

xcxx

1

1

1

 Deci . anteriora) relatiain 

 facand(,)
1

...
2

1
1/()

!

1
..

!2

1
1()...(

. 
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