Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....073

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
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Si se calculeze modulul numirului complex i** +i%" +i%% +i*”.
Si se calculeze distanta de la punctul D(1,2) la dreapta x+y+4=0.

Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie dintre cercul de ecuatie

x> +y? =9 si dreapta de ecuatie x =—vy.

d) Si se determine numarul real a astfel inct punctele L(—1,-2), M (-2, —-3) si
N(=3, a) sifie coliniare.

e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(l, 1), B(2,0), C(2,1).

f) Sa se determine a,be R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe

(1+i)° =a+bi .
SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se determine numarul elementelor multimii M, (Z3 ).

b) Sa se calculeze probabilitatea ca un numar xe {0, 1,2,3,4 } sd fie solutie a ecuatiei
x(x=1)x-2)(x=3)=0.

¢) Dacifunctia f:R >R, f(x)=3x +1,areinversa g:R — R, si se calculeze g(0).

d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3" —3*-2=0 .

e) Sase calculeze numarul de submultimi cu numér impar de elemente, ale multimii
{a,b,c,d,e} .

2. Se considera functia f :R >R, f (x)=sinx.
a) Siasecalculeze f’(x), xeR.

b) Sa se calculeze I fx)dx.
0

¢) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f pe intervalul

0,27).
d) Si se determine numdirul punctelor de extrem local ale functiei f pe intervalul (0,27).

xf (x) dx.

e) Sase calculeze
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd polinomul f=X""+ X"? +...4 X +1, cu radicinile X5 X,,...,X, ; € C, unde

ne N*, n>3 siformulele 1—cos2a =2sin’a, 1+cos2a=2cos’a si 2sinacosa =sin2a,
Vae R.
a) Siase calculeze f(1).

b) Si se verificeca f(x)= al _11 , Vxe C\{l}.
x—
¢) Sa se arate ca radacinile polinomului f sunt x, = cos@ +i sm% Vke{l,2,...n—1}
n n

d) Si se verifice ca f =(X — X, J(x - X, ).(X - X, ).
e) Si se arate identitatea n=(1— X, )1 - X, )..(1- X, ).

2r L (n=lr_ n

f) Sa se arate ca sin£~sin— —, VneN, n22.
n n n 2"
g) Sa se arate ca sinz-sinz—ﬂu..-sin(n_l)ﬂz \/Z, VYneN, n=>2.
2n 2n 2n 2"
SUBIECTUL LIV (20p)

Se considera functia f :(0,00) > R, f(x)= %%/x—z si sirurile (an )n21 , (bn )n21 si (cn )nZl
Gy =t b

a) Sise calculeze f'(x), xe (0,0).

bnzan—f(n), c,=a —f(n+1), YneN, nx1.

n

b) Si se arate ci functia f” este strict descrescitoare pe intervalul (0,o0).

¢) Utilizand teorema lui Lagrange, sa se arate cd Vk >1, existd ce (k,k + 1), astfel

incat  f(k+1)- f(k)=

(k+1) 3\/k2 , Vk>1.

) ) €ste strict descrescator iar sirul (c, )n22 este strict

d) Sase arate ca

{98 )
le §||H

e) Sase arate ca slrul

crescator.
f) Sa se arate ca sirurile (b,),., si (c,) ., suntconvergente siau aceeasi limita .

g) Sd se calculeze lima,.

n— oo

h) Sa se calculeze limL2 ! + ! +...+1 .
noep (Yn+l1 Yn+2 n?
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Subiectul 1.
a) |l-200+i201 _H.zoz +l~203 |=O.

by 12
2
32 32
X=— X=—=—
c) 2 si 2
2 Y 2
d) a=—4.
1
e) SAB(,‘:E‘
f) a=0, b=32.
Subiectul II.
1

a) In multimea M 2(Z3) existd 81 matrice.

- N 4
b) Probabilitatea cautatd este p = 5

0 5(0)=-3.

d) x=0.
e) Existd 16 submultimi cu un numar impar de elemente ale multimii initiale.

2.
a) f'(x)=cosx, VxeR.

b) J' flx)de=2.

¢) Exista un singur punct de inflexiune
d) Exista doua puncte de extrem local.

b4

2

e) Ix-f(x)dle.

0

Subiectul II1.
a) f (1) =n.
b) Evident.
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o f(x)=0 & x#1 s x"-1=0 < xkzcosEH-sinE,pentru
n n

ke{l,2,...n—-1}.
d) Evident.
e) n:f(l):(l_xl)(l_x2)."‘.(l_xn—l)‘

f) Avem 1-x, =2 sink—n(cos [37“ + EJ +i sin(%t +ED si folosind e), obtinem:
n n n

n=(1_x1)(1_x2).....(1_x,,1):2n1.ﬁsin%.ﬂ(co{z_}kgjﬂsi {3§+ @D -
n¢WW%JmMMWmWﬁﬂmAMWHMI

2 n n .I;ISIHZ
n—1 n—1
& n=2""cos(2n-2)n+isin(2n-2)n)- I—[sinE =2"". H sinE i

k=1 n k=1 n
g) Daca 1n inegalitatea de la f), 1i atribuim lui n valoarea 2n, rezultd
2 . (2n-1)n_ 2n

..
sin—-sin—-...-Sin———— = 1
2n 2n 2n 2% M
Grupand In membrul stang din inegalitatea (1) primul factor cu ultimul, al doilea cu

penultimul, samd., deducem: sin’ . sinzﬂu.usin2 (n=n = %rfl = zn_z ,
2n 2n 2n 27" 27

de

unde obtinem egalitatea ceruta.

Subiectul IV.
, 1
a) f(x)=—, Vxe(0,).
Fe)=f. Ve (0

b) f”(x)<0, Vxe(0,00), asadar functia f’ este strict descrescitoare pe
intervalul (0,00).
¢) Consideram ke (0, ). Functia f este o functie Rolle pe [k, k+ 1] si din teorema
lui Lagrange si din punctul a) deducem cid exista ce (k, k+1), f(k+1)— f(k)= %
c

d) Folosind pe rand punctele b), ¢) si a) rezultd concluzia.
)
e) Pentru ne N, avem b, —b, =a,, —a,—(f(n+1)- f(n))<0

e =, =ay —a, ~(f(n+2)- fln+1)>0

deci sirul (bn )nZI este strict descrescator iar sirul (cn) este strict crescator.

n21
f) Pentru ne N" avem b, —c, = f(n+1)—f(n)>0 (1)

si folosind monotonia celor doud siruri deducem: VneN', ¢ <c, <b, <b,.
Obtinem ca sirurile (bn )n21 si (cn) sunt convergente, fiind monotone §i marginite.

n2l
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Mai mult, dacd notam limb, =b si limc, =c, trecand lalimitd in (1) deducem

n—o n—yco

b—c=0, deci limb, =limc,.

n—oeo n—oeo

n—oo n—oo

g) Deoarece sirul (bn )”Zl este convergent, obtinem lima, =lim (bn + %’\/;) =00,

h) Deoarece sirul (bn )n21 este convergent, obtinem:

lim| et [ i 3
e\ nel Yn+2 T 3\/; n’ o onoe o’ 2’
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