Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....072

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
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SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze ipotenuza unui triunghi dreptunghic cu catetele de lungimi 4 si 5.

b) Sa se calculeze distanta de la punctul E(-2,3) ladreapta x—2y+3=0.

¢) Si se determine ecuatia tangentei la parabola y> =8x in punctul P(2,4) .

d) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele L(l, 1), M (2, 2), N (— 1, 2).
e) Si se calculeze cosinusul unghiului facut de vectorii V=17 +2; si w=3i —4].

f) Sise determine a,be R, astfel incit punctele P(2, 4) si Q(4, 2) sa apartin dreptei

de ecuatie x+ay+b=0.

SUBIECTUL II (30p )

1.
a)

b)

d)
e)

a)

b)

)

d)

e)

Sa se calculeze 2 in Z,.
Sa se calculeze probabilitatea ca un element %€ Z, si verifice relatia % = 1.
Sa se determine ne N, n > 2, care verifica egalitatea C f =10.

Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (4" + 4) =x+2.

Si se calculeze suma patratelor ridacinilor polinomului  f = X*—-X*-24 .
Se considerd functia f :R — R, f(x)=2sinx+3cosx.

Sa se calculeze  f’(x), xeR.

U

Sa se calculeze I f(x)dx.

0

< < . . V4
Sa se arate cd functia f este concava pe intervalul [O,E} .

)= r0)

Sa se calculeze
x—l x—1
Sa se calculeze limLx) .
X—oo X
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SUBIECTUL III ( 20p )

al 9|

ISHIRN

a b —
Daca Xe M 2(C), X =( dj’ notdm prin X , matricea ( J, unde 7 este conjugatul
c

numarului complex z.Considerdm functia f: M, (C) - M, ©), r(x)= X.
Pentru o matrice inversabila Ae M, (C), definim functia g M, (C)»>Mm ) (C),

g, (X)=A4-X-A", vXeM,(C).

a) Sa se verifice ca z+w=2+v_v si z-_w=2-v_v, Vz,we C.
b) Sasearateci f(X+Y)=f(X)+f(Y) si f(X-Y)=f(X) f(r), VX,YeM,(C).

¢) Siasearateci (fof)X)=X, VXe MZ(C).
d) Sa se arate ca functia f este inversabila si sd se calculeze inversa ei.

e) Sisearateci g,(X+Y)=g,(X)+g,(r)
siga (X Y)=g,(X)g,(r). vX.yeM,(C).
f) Sase arate ca functia g, este bijectiva .

g) Sd se arate ca pentru orice matrice inversabild Ae M, (€), f#g A

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera functiile f, : R — R, definite prin f, (x)=e" si fon (x)= £, (¢)dr

O C—

Vne N.

a) Sise verificeca f,(x)=e* -1, VxeR.

b) Sa se calculeze f, (x), xe R.

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f,.
d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca

n

2
foa)=er =122 — =2, VneN’, VxeR.
1 2! n!

n

e) Sa se arate ca 0<fn(x)Se‘-x', Vne N*, Vx>0.
n!

2 n
o — X x X .
f) Saise arate ca hm(1+—+—+...+ J:e”, Vx>0.

n—seo 1 2! n!
X xZ xn
g) Stiind ca lim(1+ﬁ+?+...+—'j =e", Vxe R, sa se calculeze
n—eo ! ! n!
. 1 1 1
Im| 1+—+—+...+—|.
el 21 41 (2n)!
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Subiectul I
3 SR S R
a) \/H.b) d(E,d)=\/§.c) y=x+2d) A=—; e) cos(v,w)zfz—;
2 7= s
e) fa=1, b=-6
Subiectul 1T

l.a)In Z, 2% =1,Vke N = 2* = 2° =3 b) Probabilitatea este %.c) n=>5.d) x=1.

e) g(xf):[ng —2( le.y,}=2.

1<i<i<n

2.2) f'(x)=2cosx—3sinx.b) jf(x)dx =4,

¢) f"(x)<0,(V)e {O, %} = f este concava

d) lin}w=20051—3sinl; e) lim F ) =0.
x— X — X—oo X
Subiectul 111

a) Se verifica prin calcul simplu relatiile: z+w:2+w si z-w:g‘v_v,‘v’z,we C
FX+Y)=(X+Y)=X+Y = f(X)+ f(Y)
f(X-V)=X-Y=X-Y=f(X) f(¥),VX,Y e M,(C)

O (fo OO = FFXN) = £ =[X)=X,9X e M, (©)
d)dinc) rezulta f' = f

e)
g, (X+Y)=AX+V)A" =(AX +AY)A" = AXA™ + AYA" =g, (X)+ g ,(Y),VX.,Y € M, (C).

g, (XY)=AXY)A" = AX (A" AYA" =(AXA" fAYA" )=g,(X)g,(¥).VX.Y € M, (C).
f) Deoarece VX,Y € M, (C) astfelincat g, (X )=g,(Y) & AXA™ = AYA™ obtinem X=Y

(inmultim egalitatea cu A™' la stanga si cu A la dreapta) si = ca g, este injectiva si

entru
I‘)v’Y e M, (C)astfelincat g, (X)=Y = X = A'YAe M, (C) = g, este surjectiva, deci bijectiva.
2) Reducere la absurd: Presupunem ca 3A € M, (C) astfel incat {(X) = g, (X),
VX e M,(C) & X = AXA™ . Alegem X =il, e M,(C)=il, =iAl,LA™" &
—il, =il, ,fals.
Subiectul IV

a) Pentru n=0 din relatia de recurenta obtinem f,(x) = I fodt = fi(x)=e" —1.
0

X
=e" —x—1.
0

b) Pentru n=1= f,(x) :]Efl(t)dt :]E(e’ —1)12‘ :(el‘ —1)
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¢) lim f,(x)=lime* =0e R = y =0 asimptota orizontala la Gyla —oo.

2 n

d) Notam cu P(n): f,, (x)=e' —1-2—2 — -1
12! n!

Deoarece P(0): f,(x) =e" —1adevarata (din a)) mai ramane de aratat ca din P(k)(a) =

k i
P(k+1) (a), unde P(k): f,,,(x)=¢" —1- Zx—‘ este adevarata si

i=1

Vne N,Vxe R.

k+l .0

Pk+1): fi,(x)=e" =1~ Zx—’ Din relatia de recurenta

= L

X

X x oy 2 Kk+1
= fin@ = fra@dt =[] e =1=> " Jax=| ¢t —¢-1— — P(k +1) adevarat
0 0 =g 2! (k+1)!

0

= P(n)adevarat, (V)ne N.

e)
I. P(n):0< f,(x),Vne N,Vx >0. Verificamca P, : 0 < f,(x) (a) sidin P(k) (a) = P(k +1)

unde P(k) :0 < f (x)(a)Vx e (O,oo). Deoarece f ,, (x) = jefk (t)dt > 0 (din P(k) (a)) =
0

P(n) (a) Vx >0siVne N.

n

X

Il.Notam P(n) : f_(x) <e"* ' ,Vne N,Vx>0.P(0):f(x)<e’ & e" <e' (a),sidin
n!
k k+!

PK): f, (x)S e % avem de aratat P(k +1) : f,,, (x) < ¢*

=
(k+1)!
k-1 k K+l k K+l
et -1-2- -2 L <:>fk(x)—x—Sex a .
1! (k=1! k! (k+1)! k! (k+1)!
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k+1

(k+1)!

Fieh:(0,00) = R, h(x) =, (x) — " = 1,(0) =limh(x) = Osi

k k+1
h'(x)=f, (x)—e* ——e* —
K (k1)

k+1

<0,Vx > 0= hstr.cresc.pe (0,0) = h(x) £0,Vx >0 =

=f ., ,(x)<e’ = P(n) este adevarata pentru oricen € N, Vx > 0.

(k+1)!
n n+l n+l

X )
<e’ .Deoarece lime* =
n! (n+1)! noe (p+1)!

= lim{e* —(1+£+...+ al ﬂzO: lim(l+%+...+x j:ex.

f)Dine) = 0 < e* —1—%—...—

n—se 1! n! n—se n!

2n Xk 1 1 1
Nee 1= o D+ “D=e+—-2 1+ —+.+ — |=
8) [ (X) ,;k! Sora M+ fopa (1) e ( 2! (2’1)!}

e+e’

= limita cautata este L =
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