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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….072 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze ipotenuza unui triunghi dreptunghic cu catetele de lungimi 4 i 5.  

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul  ( )3,2−E    la dreapta  032 =+− yx . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la parabola  xy 82 =   în punctul  ( )4,2P  . 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )1,1L , ( )2,2M , ( )2,1−N . 

(2p) e) S  se calculeze cosinusul unghiului f cut de vectorii  jiv
��

�

2+=   i  jiw
��

�

43 −= . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )4,2P  i ( )2,4Q  s  apar in  dreptei  

      de ecua ie  0=++ bayx . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze  20072̂   în  
5Z . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element  7Z∈x̂  s  verifice rela ia  1̂ˆ 2 =x . 

(3p) c) S  se determine N∈n , 2≥n , care verific  egalitatea 102 =nC . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   ( ) 244log2 +=+ x
x  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma p tratelor r d cinilor polinomului   2424 −−= XXf  . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,  ( ) xxxf cos3sin2 += . 

 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
π

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este concav  pe intervalul 






2
,0
π

 . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     
( )
x

xf

x ∞→
lim   . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

 

Dac   ( )C2MX ∈ ,  







=

dc

ba
X ,  not m prin X , matricea 









dc

ba
,  unde z  este conjugatul 

num rului complex  z . Consider m  func ia ( ) ( )CC 22: MMf → ,   ( ) XXf = .     

Pentru o matrice inversabil   ( )C2MA∈ ,  definim func ia   ( ) ( )CC 22: MMg A → ,   

( ) 1−⋅⋅= AXAXg A ,   ( )C2MX ∈∀ . 

(4p) a) S  se verifice c    wzwz +=+   i    C∈∀⋅=⋅ wzwzwz ,, . 

(4p) b) S  se arate c   ( ) ( ) ( )YfXfYXf +=+   i ( ) ( ) ( ) ( )C2,, MYXYfXfYXf ∈∀⋅=⋅ . 

(4p) c) S  se arate c    ( )( ) XXff =� ,   ( )C2MX ∈∀ . 

(2p) d) S  se arate c  func ia  f   este inversabil  i s  se calculeze inversa ei. 

(2p) e) S  se arate c     ( ) ( ) ( )YgXgYXg AAA +=+  

i ( ) ( ) ( ) ( )C2,, MYXYgXgYXg AAA ∈∀⋅=⋅ . 

(2p) f) S  se arate c  func ia  Ag    este bijectiv  . 

(2p) g) S  se arate c  pentru orice matrice inversabil   ( )C2MA ∈ ,  Agf ≠ . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func iile RR →:nf , definite prin ( ) x

exf =0   i  ( ) ( )∫=+

x

nn dttfxf
0

1 , 

N∈∀n . 

(4p) a) S  se verifice c    ( ) 11 −= x
exf ,  R∈∀x . 

(4p) b) S  se calculeze ( )xf 2 , R∈x . 

(4p) c) S  se determine ecua ia asimptotei spre ∞−  la graficul func iei 0f .  

(2p) d) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  

( )
!

...
!2!1

1
2

1
n

xxx
exf

n
x

n −−−−−=+ ,  ∗∈∀ Nn ,  R∈∀x . 

(2p) 
e) S  se arate c    ( )

!
0

n

x
exf

n
x

n ⋅≤< ,    ∗∈∀ Nn , 0>∀x . 

(2p) f) S  se arate c   
x

n

n
e

n

xxx
=








++++

∞→ !
...

!2!1
1lim

2

,  0>∀x . 

(2p) g) tiind c  
x

n

n
e

n

xxx
=








++++

∞→ !
...

!2!1
1lim

2

, R∈∀x , s  se calculeze 

( ) 








++++

∞→ !2

1
...

!4

1

!2

1
1lim

nn
. 
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Subiectul I 

a)  .41 b) d(E,d)= .5 c) 2xy += d) ;
2

3
=A  e) ( ) ;

5

5
,cos

−
=

⋅

⋅
=

wv

wv
wv ��

��

��

 

e) { ,1=a  6−=b  

Subiectul II 

1. a) In 3̂2̂2̂,1̂2̂  320074k

5 ==⇒∈∀= NkZ .b) Probabilitatea este .
7

2
c) .5=n d) .1=x  

    e) ( ) 22
1

2

11

2 =







−








= ∑∑∑

≤<≤==

i

nii

i

n

i

i

n

i

i yxxx . 

2. a) xxxf sin3cos2)( −=′ .b) .4)(
0

=∫ dxxf

π

 

c) ( )  concava este 
2

,0,0)( fxf ⇒





∈∀≤′′

π
 

    d) ;1sin31cos2
1

)1()(
lim

1
−=

−

−

→ x

fxf

x
    e) .0

)(
lim =

∞→ x

xf

x
 

Subiectul III 

    a) Se verific  prin calcul simplu rela iile: wzwz +=+  i ∈∀⋅=⋅ wzwzwz ,, C  

      )()()()( YfXfYXYXYXf +=+=+=+  

( )C2,),()()( Μ∈∀⋅=⋅=⋅=⋅ YXYfXfYXYXYXf  

    c) ( ) )(,)())(())(( 2 CΜ∈∀==== XXXXfXffXff �  

 d) din c) rezulta ff =−1  

e) 

( ) ( ) ).(,),()()( 2

1111
CΜ∈∀+=+=+=+=+ −−−− YXYgXgAYAAXAAAYAXAYXAYXg AAA

( ) ( ) ( )( ) ).(,),()()( 2

11111
CΜ∈∀===== −−−−−

YXYgXgAYAAXAYAAAAXAXYAXYg AAA
 

f) Deoarece ( ) 11

A2 )(gincat  astfel )(, −− =⇔=Μ∈∀ AYAAXAYgXYX AC  obtinem X=Y 

(inmultim egalitatea cu 1−A  la stanga si cu A la dreapta) si ⇒  ca Ag este injectiva si 

pentru

bijectiva. deci ,surjectiva este )()(gincat  astfel )( 2

1

A2 AgYAAXYXY ⇒Μ∈=⇒=Μ∈∀ −
CC

g) Reducere la absurd: Presupunem ca ),(f(X)incat  astfel )(2 XgA A=Μ∈∃ C  

1

2 )( −=⇔Μ∈∀ AXAXX C . Alegem ⇔=⇒Μ∈= −1

2222 )( AiAIiIiIX C    

fals. , 22 iIiI =−  

Subiectul IV 

a) Pentru n=0 din rela ia de recuren  ob inem .1)()()( 1

0

01 −=⇒= ∫
x

x

exfdttfxf  

b) Pentru n=1 ( ) .1)(1)()(
0

0 0

12 −−=−=−==⇒ ∫ ∫ xet
t

edtedttfxf
x

xx x

t  
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c) 00lim)(lim 0 =⇒∈==
−∞→−∞→

yexf
x

xx
R  asimptota orizontala la Gf la ∞− . 

d) Notam cu .,,
!

...
!2!1

1)(:)(
2

1 RN ∈∀∈∀−−−−−=+ xn
n

xxx
exfnP

n
x

n  

Deoarece 1)(:)0( 1 −= xexfP adevarata (din a)) mai ramane de aratat ca din P(k)(a)⇒  

P(k+1) (a), unde P(k): ∑
=

+ −−=
k

i

i
x

k
i

x
exf

1

1
!

1)(  este adevarata si  

P(k+1): .
!

1)(
1

1

2 ∑
+

=

+ −−=
k

i

i
x

k
i

x
exf  Din relatia de recurenta 

( )
adevarat )1(

!1k

1kt
...

2!

2t
tte

!
1)()(

0
0

10

12 +⇒
+

+
−−−−=








−−==⇒ ∫ 






∑∫

=

++ kPdx
i

x
edttfxf

x

x

k

i

i
x

x

kk

  ⇒ ( ) . adevarat, )( ∈∀ nnP  

e) 

( )

.n si 0x (a) P(n)

(a)) P(k)din ( 0)()(f Deoarece .0,x ))((f0 :P(k) unde

 1)P(k (a) P(k)din  si (a) )(0: ca Verificam  .0,),(0:)(  .

0

1kn

00

N

N

∈∀>∀

⇒>=∞∈∀<

+⇒<>∀∈∀<

∫+ dttfxax

xfPxnxfnPI

x

k

n

⇔
+

≤+≤

≤⇔≤>∀∈∀≤

+

+
)!1(

)(f :1)P(karatat  de avem 
!

)(f: P(k)

din  si , (a) )(f:P(0) .0,,
!

)(f:P(n) Notam .

!

1kk

0n

k

x
ex

k

x
ex

eeexxn
n

x
exII

k
x

k
x

xxx
n

x
N

)!1(!
)(

)!1(!)!1(
...

!1
1

111

+
≤−⇔

+
≤−

−
−−−−⇔

++−

k

x
e

k

x
xf

k

x
e

k

x

k

xx
e

k
x

k

k

k
x

kk
x . 
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...
!1

1lim0
!

...
!1

1lim

0
)!1(

lim Deoarece .
)!1(!

...
!1

1e0 e)Din  f)

0.x,n oricepentru  adevarata este )(
)!1(

)(f

0x0,h(x))(0, pe cresc. str.h   0,0
)!1(!

)(f(x)h'

 si 0)(lim)0(
)!1(

)(fh(x) ,)(0,:h Fie

1

n

1
x

1

1k

1

k

0

1

1k

x
n

n

n
x

n

n
x

n
x

n

k
x

k
x

k
x

x
d

k
x

e
n

xx

n

xx
e

n

x
e

n

x
e

n

xx

nP
k

x
ex

x
k

x
e

k

x
ex

xhl
k

x
ex

=







+++⇒=
















+++−⇒

⇒=
++

≤−−−−<⇒

>∀∈⇒
+

≤⇒

⇒>∀≤⇒∞⇒>∀<
+

−−=

==⇒
+

−=→∞

∞→∞→

+

∞→

+

+

+

+

→

+

+

N

R

( )

.
2

ee
L este cautata limita

!2

1
...

!2

1
12

1
)1()1(

!
1)()

1-

1212

2

12

12

+
=⇒

⇒







+++−+=−+⇒−−= ++

=

+ ∑
ne

eff
k

x
exfg nn

n

k

k
x

n
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