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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….071 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze distan a de la punctul  )2,1(A   la dreapta .1=+ yx   

(4p) 
b) S  se calculeze modulul num rului complex  

i

i
z

−

+
=

1

1
. 

(4p) 
c) S  se calculeze 

2
cos

2
sin

π
⋅

π
. 

(4p) 
d) S  se calculeze  xsin , dac   ( )π∈ ,x 0   i   

2

1
cos =x . 

 (2p) e) S  se determine ecua ia planului care trece prin punctul )1,1,1(A  i este paralel cu 

planul   23 =+− zyx . 

(2p) f) S  se scrie ecua ia tangentei la cercul  222 =+ yx   în punctul ).1,1(T  

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

 (3p) a) S  se determine  num rul func iilor surjective { } { }1,03,2,1: →f . 

(3p) b)   Se consider  func iile  RR →:, gf ,  ( ) 122 +−= xxxf ,  ( ) 1+= xxg .   

      S  se calculeze  ( )( )xgf ,  pentru  R∈x . 

(3p) c)   S  se calculeze num rul submul imilor cu trei elemente ale unei mul imi cu cinci  

      elemente. 

(3p) d) S  se calculeze  
∧

++++ 11...5̂3̂1̂   în grupul ).,Z( 12 +  

 (3p)  e)   S  se calculeze probabilitatea ca un element din  12Z   s  fie solu ie a ecua iei xx ˆˆ 2 = . 

 2.   Se consider  func ia RR →:f ,  1)( −−= xexf
x . 

(3p) a) S  se calculeze )(lim xf
x ∞→

. 

(3p) b) S  se calculeze R∈′ xxf ),( . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f   este convex . 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f   este strict cresc toare pe intervalul [ )∞,0 .  

(3p) e) S  se arate c  1+≥ xe
x ,  R∈∀ x . 
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 SUBIECTUL III (20p) 

Se consider  matricele  ,

1   0   0

0   1   0

0   0   1

3

















=I    
















=

1-  0    0

0    1-  0

0    0    1

C   i  mul imea 

{ }0)det()( 33 >=⋅∈= A�iIAAMAG
TR ,  unde TA   este transpusa matricei  A .  

Se tie c  ( ) ( ) ( )YXYX detdetdet ⋅=⋅ ,  ( )R3, MYX ∈∀ . 

(4p) a)  S  se arate c  GI ∈3   i   GC ∈ . 

(4p) b)  S  se arate c  dac  , GB,A ∈   atunci GBA ∈⋅ .  

(4p) c)  S  se arate c  dac  GA ∈ ,  atunci matricea A   este inversabil  i GA ∈−1 . 

(2p) d)  S  se arate c  ( ) 1=Adet ,  GA ∈∀ . 

(2p) e)  S  se arate c  pentru orice GA ∈ ,  AIA)IA(
T −=⋅− 33 . 

(2p) f)  S  se arate c  pentru orice GA ∈ ,  .0)det( 3 =− IA  

(2p) g)  S  se arate c  pentru orice GA ∈ ,  exist   
















≠∈

0

0

0

),(1,3 XMX R , astfel încât  XXA =⋅ . 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

 Se consider  func iile  RR →:nt ,  RR →:nf ,  unde  ( )n

n xxt 1)( 2 −=   i  

 ( ) ( )xtxf
n

nn =)( ,  *∈∀n . 

Prin ( ) ( )xu
n  am notat derivata de ordinul n  a func iei RR →:u  în punctul x . 

(4p) a)  S  se calculeze ( )xf1 ,  R∈x . 

(4p) b) S  se calculeze ( )xf 2
′ ,  R∈x . 

(4p) c) S  se calculeze ( ) dxxf∫
−

1

1

1 . 

(2p) d) Dac   ( ) 0... axaxf
n

nn ++= , cu  R∈ia , { }ni ...,,1,0∈∀  s  se determine 

coeficientul 
na ,  ∗∈ Nn . 

(2p) e) S  se arate c   
( ) ( ) ( ) ( ) 011 =−=

k

n

k

n tt , { }1...,,2,1 −∈∀ nk . 

(2p) f) S  se arate c   dac  RR →:g  este o func ie de n  ori derivabil  pe R , cu  

      ( )n
g   continu  pe  R ,  atunci  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∫ ∫

− −

⋅−−=⋅

1

1

1

1

2 11 dxxgxdxxgxf
nnn

n . 

(2p) 
g) S  se arate c  ( ) ( )∫

−

=⋅

1

1

0dxxhxf n ,  pentru orice func ie polinomial   RR →:h   de 

grad mai mic sau egal cu 1−n . 
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Subiectul I:  

a) 2=d . b) 1
1

1
=

−

+

i

i
. c) cos 0

2
sin

2
=⋅

ππ
.d) 

2

3
sin =x   e) x-y+3z-3=0.f)  2=+ yx . 

Subiectul II: 

1. a) 6 functii b) f(g(x))= x 2 .c) C 3

5 =10. d) ++++ ...5̂3̂1̂  
^

11 0̂=  

e) 
3

1

12

4
)(}9̂,4̂,1̂,0̂{ˆˆ:ˆ

^
2

12 ===>∈=>=∈ ePxxxx Z  

2. a) ∞=−−=
∞>−∞>−

)
1

1(lim)(lim
xx

x

xx ee

x
exf . b) f’(x)=e 1−x .  

c) f’’(x)=e =>∈∀> Rxx )(,0 f convex  pe R. 

d) din (b)=> f’(x) =>≥∀≥ 0)(,0 x f strict crescatoare pe [0, ]∞  

e) din f’<0, 0)( <∀ x  si d) => f’(0)=0 si isi schimba semnul in vecinatatea lui 0 => 

0x punct de minim local pentru. f 

=> RRR ∈∀+≥<=>∈∀≥−−<=>∈∀≥ xxexxexxf xx )(;1,01)(,0)(  

 

Subiectul III: 

a)Verificare    

b) Fie A,B G∈         

GBAGAB

BABAsiIAAABBAABABABBA
tttttt

∈∀∈

=>>=⋅===⋅=⋅⋅

,)(,)(

0detdet)det()(()()()( Avem 3

)

  

c) ttt
AAIAAAA ==>=⋅=⋅ −1

3  

d) 2)(detdetdet)det( AAAAA tt =⋅=⋅ dar det( 1det) 3 ==⋅ IAA
t =>    

1det0det,1)(det 2 ==>>= AAA  

e)  GA∈∀  avem AIAIAAAIA
tt −=⋅−⋅=⋅− 333)(   

f) Din e) )det(det)!det( 33 AIAA
t −=− si =−=− )det()!det( 33 IAA

t )det( 3 AI −− => 

=> .0)det()det()det( 333 =−=>−−=− IAAIAI  

g) Fie A=
















tvn

pnm

cba

 G∈  si ⇒=−⋅⇔=⋅≠
















= 33 .., OXXAXXAiaO

z

y

x

X  

sistemul are matricea 0)det()( 33 =−⇒− IAIA . Deoarece sistemul este liniar i 

omogen, admite i solutii diferite de cea banal  GA ∈∀⇒ )( , XAXiaMX =∈∃ ..)()( 3 R  

i X 1,3O≠  
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Subiectul IV: 

a) R∈∀=−= xxxxf )(,2)]1[()( '2

1 .  

b) xxf 24)('2 = . 

c) 0)(

1

1

1 =∫
−

dxxf . 

( )[ ]
[ ] [ ]

( )[ ] ( )[ ]

( )[ ]

dxxgxtdxxgxtdxxgxtxgxt

dxxgxtdxxgxtxgxt

dxxgxtdxxgxdxxgxf

F

xtxxxf

n

n
axnnnxxxf

n

n

nn

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n n

n

n

n

nnn

n

n

nnn
nn

n

)()()1(...)()(0)()()()(

)( )(0)()()()(

)( )()(1)()(

:partiprin  succesiv Integram f)

ceruta. relatia rezulta unde de n, ordinul de multiple radacini 1- pe si 1 pe are (x) tunctia

)()1()1()(e)

!

)!2(
...)1(...)12)(2(...)(1)(d)

)(

1

1

1

1

)2(

1

1

)2()2(
1

1

1

1

)2( '
1

1

)1()1(
1

1

1

1

)1( '
1

1

2
)(

1

1-

n

)()(

)(2
)(

2

⋅−==′′⋅+=′′⋅+′⋅−=

=′⋅−=′⋅−⋅=

=⋅=⋅−=⋅

=+−=

=⇒++⋅⋅−=+=−=

∫∫∫

∫∫

∫∫∫

−−

−

−

−−

−

−

−

−

−−

−

−

−

−

[ ] 0.)()( deci ,1,1,0)( avem )in   luam Daca g)

1

1-

)( =⋅−∈== ∫ dxxhxfxxgfhg n

n . 
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