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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….070 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a)  S  se calculeze  distan a dintre punctele )3,1(A  i )1,4( −B . 

(4p) b) S  se calculeze modulul num rului complex  i712 − . 

(4p) c) S  se scrie ecua ia cercului cu centrul în )3,1(A  i de raz  1. 

(4p) d)  S  se calculeze aria triunghiului ABC  în care 3=AB ,  4=AC   i  5=BC . 

(2p) 
e)  S  se determine care num r este mai mare:  

7

3
cos

π
 sau 

7

5
cos

π
. 

(2p) f)  S  se scrie ecua ia dreptei care trece prin punctul  )3,1(A   i este paralel  cu  

    dreapta 0=+ yx . 

  

 

SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) a) S  se determine câte numere de trei cifre distincte se pot forma numai cu cifrele 6,4,2 . 

(3p) b) S  se determine num rul submul imilor mul imii { }6,4,2,1 . 

(3p) c) S  se calculeze suma solu iilor reale ale ecua iei ( ) 23log 2

2 =+x ,  R∈x . 

(3p) d) S  se calculeze suma  .37...13951 +++++  

(3p) e) S  se calculeze suma r d cinilor polinomului  .422 23 −−+= XXXf  

  

 
2. Se consider  func ia RR →:f ,  xxxf sin)( += . 

 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,  R∈x  . 

(3p) b) S  se calculeze 
x

xf

x

)(
lim

0→
 

(3p) c) S  se calculeze 
x

xf

x

)(
lim

∞→
. 

(3p) d) S  se calculeze   ( )∫
π

0

dxxf  . 

(3p) e) S  se calculeze    







⋅

∞→ n
fn

n

1
lim  . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 
 

 Se consider  func iile   QZ →:f , i ZQ →:g ,  care verific   ( ) ( ) ( )yfxfyxf +=+ , 

Z∈∀ y,x   i ( ) ( ) ( )ygxgyxg +=+ ,  Q∈∀ y,x  . 

(4p) a) S  se arate c     ( ) ( ) 000 == gf . 

(4p) b) S  se arate c     ( ) ( )xfxf −=− ,  Z∈∀x   i ( ) ( )xgxg −=− ,  Q∈∀x  . 

(4p) c) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c  ∗∈∀ Nn  i Z∈∀ naaa ...,,, 21 ,  

       avem ( ) ( ) ( ) ( )nn af...afafa...aaf +++=+++ 2121 . 

(2p) d) S  se arate c  dac   ( ) Q∈= af 1 , atunci ( ) axxf = ,  Z∈∀x . 

(2p) e) S  se arate c  func ia   f este   injectiv  dac  i numai dac   ( ) 01 ≠f  . 

(2p) f) S  se arate c  func ia   f  nu este surjectiv . 

(2p) g) S  se arate c   ( ) 0=xg ,  Q∈∀x . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 Se consider  func ia ( ) R→∞,1:f , ( ) ( )xxf lnln=  i irurile ( )
2≥nna ,  ( )

2≥nnb  i ( )
2≥nnc  

nn
an

ln

1
...

3ln3

1

2ln2

1

⋅
++

⋅
+

⋅
= , ( )nfab nn −= , ( )1+−= nfac nn , N∈∀n , 2≥n . 

(4p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,  ( )∞∈ ,1x . 

(4p) b) S  se arate c  func ia  f ′   este strict descresc toare pe intervalul ( )∞,1 . 

(2p) c) Utilizând teorema lui Lagrange, s  se arate c  ( )∞∈∀ ,k 1 ,  exist  ( )1, +∈ kkc , astfel 

încât    ( ) ( )
cc

kfkf
ln

1
1 =−+ . 

(2p) d) S  se arate c     
( ) ( )

( )( ) ( )
kk

kk
kk ln

1
lnln1lnln

1ln1

1

⋅
<−+<

++
,   ( )∞∈∀ ,k 1 . 

(2p) e) S  se arate c  irul ( )
2≥nnb  este strict descresc tor iar irul ( )

2≥nnc  este strict cresc tor. 

(2p) f) S  se arate c  irurile ( )
2≥nnb  i ( )

2≥nnc  sunt convergente i au aceea i limit  . 

(2p) g) S  se calculeze   n
n

a
∞→

lim . 

(2p) 
h) S  se calculeze 

( ) ( ) ( ) ( ) 







++

++
+

++∞→ nnnnnnn 3ln3

1
...

22ln22

1

12ln12

1
lim . 
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Subiectul I 

a)  5=AB . 

b)  193712 =− i . 

c)  ( ) ( ) 0131
22

=−−+− yx . 

d) 6=
ABC

S . 

e)  
7

5
cos

7

3
cos

ππ
> . 

f)  04 =−+ yx . 

 

Subiectul II. 

1. 

a)  6. 

b)  16. 
c)  suma r d cinilor ecua iei este egal  cu  0. 

d)  19037...13951 =+++++ . 

e)  2
321

−=++ xxx . 

 

2.   

a)  xxf cos1)( +=′ ,  R∈x . 

b)  
( )

2lim
0

=
→ x

xf

x
. 

c)  
( )

1lim =
∞→ x

xf

x
. 

d)  ( )
2

2
2

0

π
+=∫

π

dxxf . 

e)  2
1

lim =







⋅

∞→ n
fn

n
. 

 

Subiectul III. 

a)  Evident, punând  0== yx   în ipotez . 

b)  Pentru orice Z∈x , punând  xy −=   în rela ia din enun , ob inem 

      ( ) ( )xfxf −=− . 

c)  Se demonstreaz  prin induc ie, folosind rela ia din ipotez . 

d)  Pentru  0=n , avem     ( ) 000 ⋅== af .              

Pentru  ∗∈Nn ,  alegând  1...
21

====
n

aaa   în  c),  ob inem  ( ) nanf ⋅=    

Pentru  Z∈x ,  0<x ,  din  b) i  a) deducem c  ( ) xaxf ⋅= . 
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e)  Evident, folosind defini ia func iei injective. 

f)  Dac   0=a ,  f  este func ia nul , care nu este surjectiv .  Dac   0≠a ,  alegem  

Z∈qp, , 0≠q  astfel încât  ( )
q

p
af ==1 .  Fie  N∈n , 2≥n  astfel încât  ( ) 1, =qn . 

Atunci  f
n

Im
1

∉ , deci func ia  f  nu este surjectiv . 

g)  Ca i la punctele anterioare se arat  c   *N∈∀ n   i  Q∈∀ x ,  ( ) ( )xgnnxg ⋅= . 

Presupunem c  exist   *Q∈a  i  *Z∈b   astfel încât  ( ) bag = . 

Pentru orice  *N∈n ,  avem  ( ) 







⋅==

n

a
gnagb , deci  num rul *Z∈b   are o infinitate 

de divizori naturali,  fals. 

 

Subiectul IV. 

a)  ( )
xx

xf
ln

1

⋅
=′ , 1>∀ x . 

b)  ( ) 0<′′ xf , 1>∀ x ,  deci func ia f ′   e strict descresc toare pe ( )∞,1 . 

c)  Consider m  ( )∞∈ ,1k .  Func ia  f  este o func ie Rolle pe [ ]1, +kk  i din teorema 

lui Lagrange deducem c  exist   ( )1, +∈ kkc   astfel încât  
( ) ( )

( )cf
kk

kfkf
′=

−+

−+

1

1
  

a)

⇔  

⇔   ( ) ( )
cc

kfkf
ln

1
1

⋅
=−+ . 

d)  Se folose te punctul  c)  i monotonia func iei  f ′ . 

e)  Din  d)  se arat  c  N∈∀ n ,  2≥n ,  avem  0
1

<−
+ nn

bb   i  0
1

>−
+ nn

cc , 

deci  irul  ( )
2≥nn

b   este strict descresc tor iar irul  ( )
2≥nn

c   este strict cresc tor. 

f)  Pentru  N∈n ,  2≥n ,  avem     0>−
nn

cb   i folosind monotonia celor dou  iruri 

deducem:  N∈∀ n ,  2≥n ,  
22

bbcc
nn

<<< . 

Ob inem c  irurile  ( )
2≥nn

b   i  ( )
2≥nn

c   sunt convergente, fiind monotone i m rginite. 

Not m  bb
n

n
=

∞→
lim   i  cc

n
n

=
∞→

lim .   

Trecând la limit  în  (1)  deducem 0=− cb ,  deci  
n

n
n

n
cb

∞→∞→
= limlim . 

g)  Deoarece irul  ( )
2≥nn

b   este convergent, ( )( ) +∞=+=
∞→∞→

nba
n

n
n

n
lnlnlimlim . 

h)  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )










⋅
++

+⋅+
+

+⋅+∞→ nnnnnnn 3ln3

1
...

22ln22

1

12ln12

1
lim ( )=−=

∞→
nn aa

n 23
lim  

( ) ( ) ( )( ) =−+−
∞→∞→

nn

nn
ffbb nn 23limlim

23 








2ln

3ln
ln . 
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