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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....069

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

1+ 2i
4+3i°

(dp) a) Sa se calculeze modulul numarului complex

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(—1, -2, —3) la punctul E(1, 2, 3).

(4p) | ¢) Si se determine ecuatia tangentei la cercul x” + y? =25 dusi prin punctul P(4, 3).
(4p) | d) Sasearateca sin4<0.

(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(1,1), B(1,2), C(2,1).

(2p) | f) Sa se determine a,b e R, astfel Incat sa avem egalitatea de numere complexe
(2+i) =a+bi.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sasearatecd C)/ =C)"+C), Vx,yeN", x>y.
(3p) | b) Sa se calculeze probabilitatea ca un element %€ Z, sa verifice relatia 2> +%+4=0.

(3p) | ¢) Si se determine numarul functiilor bijective definite pe multimea {1,2,3 } cu valori
in multimea {5,6,7} .

(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 25 —5* —20=0.

€ a se calculeze produsul tuturor radacinilor polinomului = + X — + +1.
(3p) | e) Sa lculeze produsul adicinilor poli lui f=X*"+X’-X*+X+1

2. Seconsiderd functia f:R >R, f(x)=¢" +x7.
(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), xe R.

1
(3p) | b) Si se calculeze I f(x)dx.

0

(3p) | ¢) Sa se arate cd functia f este convexd pe R .

(3p) | d) Sa se calculeze limw_

x—1 x—1

(3p) | ) Sa se arate ca f(x)>0, VxeR.
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SUBIECTUL III ( 20p )

D . 1 0 0 0 0 1) . 1 0
Se considera matricele 1, = , 0, = , J= si K= . Spunem
0 1 0 0 0 0 0 0

ci matricea M € M, (R) este nilpotentd, daci exista ne N*, astfel incit M" = 0,.

(4p) | a) Sa se verifice ca matricele O, si J sunt nilpotente.

(4p) | b) Sa se arate cd matricea K nueste nici inversabila nici nilpotenta.

P 9

(4p) | ¢) Sase arate cd, daca matricea X € M 2(R), X :(
ros

J , atunci avem identitatea

X2—(p+s)X+(ps—rq)I2 =0, .
a b

2p) d) Sa se arate ca, daca matricea A :( J
c

J e M,(R) verifica relatia A* =0, , atunci

a+d=0 si ad —bc=0.
(2p) | e) Si se arate ci, dacd matricea Be M 2(R) este nilpotentd, atunci B> =0, .

(2p) |f) Sasecaratecidacd A, Be MZ(R) sunt nilpotente si A-B=B-A, atunci A+ B
este nilpotentd.

(2p) | g) Sa se arate ca matricea I, nu poate fi scrisd ca o suma finitd de matrice nilpotente.
SUBIECTUL IV (20p )

n+l
(4p) | a) Sa se verifice ca %=1+a+...+a"+la , VneN si Vae R\{1}.
-a —a

(4p) | b) Sa se deduca relatia

H]\/;:1—\/}+(\/})2—...+(—1)"(\/§)"+(—1)"+1 (f\)/;l , vxelo1], vreN.

n+1
(4p) | ¢) Si se arate ca 0< (\/;) < (\/;)nﬂ, Vxe [0,1],Vne N*.
1+\/;

b n+1
(2p) | d) Sasearatecd  lim (\/;)
noee 1+ Jx

dx=0, Vbe [0,1].

b
1
e) Sa se calculeze integrala ——=dx, unde b>0.
(2p) '([ I++/x

(2p) | f) Sase arate ca

1 2 n
D 1 5+1 2 EH 1\ §+1 x
tim | x4 ¢ i)x o 12) DL =j L g, vxelo]]
N —+1 “41 i o 1+
2 2
(2p) | g) Sa se arate ci exista xe (0,1) astfel incat
( 1)1 %+l ( 1)2 %4—1 ( 1)” g-v-l
lim| x+ 2% +_2x o2 Q.
" —+1 —+1 2
2 2 2
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Subiectul I:
1+2i] 5
a) =" b) |DE|=2V14 . ¢) 4x+3y=25.
4+3i] 5
. 3z 1
d) sin 4<0, deoarece 4 € 7[,7 .e) A, = 5 D a=3,b=4.
Subiectul II:
1) a) Se verifica relatia prin calcul.
b) Probabilitatea evenimentului ca %€ Z, verificd 2> + £ +4 =0 este % = %

¢) Numarul functiilor bijective definite pe {1,2,3} cu valori in {5,6,7} este 3!=6.
d) Ecuatia are solutia x=1.

e) Din relatiile lui Viete: x,x,x,x, =1.

1

2
=e——.
3
0

S -5
x—1

2)a) f'(x)=e" +2x,Vxe R.b) I;f(x)dx:(ex"'%j

c) f'"(x)=e"+2>0,Vxe R = fconvexd pe R.d) lirrll =f'D=e+2.

e) e* >0,x>>0= f(x)>0.

Subiectul III:

a) 0, =0,,J° =0, = 0,,J sunt nilpotente.

b) K’=K#0,=>K"=K,Vne N = K" #0,,Vne N = K nu este nilpotenta.

det K =0=>nuexista K '€ M,(R).

¢) Prin calcul se verifica relatia data.

d)

DinA? =0, = (detA)> =0 = det A=0

=ad—-bc=0si(a+d)A=0,decia+d =0sau A =0caredatota+d=0.

e) Fie Be M, (R)nilpotent si ne Nastfel ca B" =0,si B"" # 0,. Avem det B=0 si
B"=@rB)B"' ©0=rB)B""' = trB=0

f) A"=0,B" =0=(A+B)"" => Ck, A -B""* =0, deoarece k >n sau m+n—k 2m.

k=0

g) Presupunem cd 34, € M, (R)nilpotentd a.i. I, = ZA,. . Deoarece A, nilpotenta =
i=1

= A =0,=1rQ A) =D (a,+d,)=0=#1rl, =2 (fals).

i=1 i=1
Subiectul I'V:

n+l _ ntl n+l

) ltat.+ar+1zaram 1 o Ry

I-a I-a l-a
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b) In pct. a), inlocuim — \/; in locul lui a i obtinem relatia ceruta.

©) Vx20,vxe[0,]]=0< 1\/:\/_ (1) si \/:\/_ \/}nﬂ 1\/; S\/;nﬂ )

din (1), (2) = inegalitatea ceruta.

n+l
d)Dmc):>0<j‘/_ dx<I\/_ a’xVxe[Ol]VneN PN
1+\/;
n+3
" b2 0. bel0,1l
so< VX2t o sidin limb, = cl0.d]
01+\/_ n—oo 1’ b:l
n+3 ’H']
Avem lim b2 =0,Vbe 01:>11m dx=0.
"—>°°n+3 01 noe +\/_

1= +\/_ j“q 2t - 1)dr = 26 —2In(1+b)

(A+x=t=x=(-1) =)= @ @) =20 -1)dt si x, =0,x, =b=1, =11, =1+~/b).
f) Din b) avem

1

—+1 24 24

- 2 2 _1\" .¢2

L ! dt:t—i +; +...+( D1
L+t —+1 —+1 L

. \/—I’L+l
1+t

dt =

+ (_1)n+1 J

0

l+1 EH ﬁ+1
— 2 _ 2.2 —_1\" . 2
— lim di = lim| xp CDX° D72 EDex

'HMOH\/_ . L 24 L
\/—nH

+ L, unde

2 2 2

L =1lim(-1)"" I dt =0 (din d) ). Rezulta relatia ceruta.

n—oo
2

1 %H 1 5 E+1 1 n %‘Fl

. . -Dx -1)"x -D"-x x

g) Dine), f) = lim x+( ) +( ) +...+( ) =J
n—yo0 1 2 n 01+ \/;

—+1 —+1 —+1

2 2 2

F fiind functie continua, neconstantd, deci imaginea sa este un interval care contine $i numere

rationale.

=F(x)

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



