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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….068 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine distan a dintre  punctele ( )2,1−A  i ( )1,2 −B . 

(4p) b) S  se determine aria triunghiului ABC  dac  24== ACAB i 10=BC . 

(4p) c) S  se calculeze produsul scalar al vectorilor 
→→→

−= jiv 43   i 
→→→

+= jiu 34 . 

(4p) d) S  se calculeze modulul num rului complex 
i

i

21

3

+

−
. 

(2p) e) S  se calculeze cosinusul unghiului determinat de diagonala unui cub cu o fa  lateral  a sa. 

(2p) f) S  se calculeze xcos ,  dac   







∈

2
,0
π

x   i  
5

3
sin =x . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1. Se consider  func ia ( ) 106,: 2 +−=→ xxxff RR . 

(3p) a) S  se calculeze ( )2)( ff � . 

(3p) b) S  se arate c  ( ) 1≥xf ,  R∈∀ x . 

(3p) c) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }3,2,1,0∈x   s  verifice rela ia ( ) 5≤xf . 

(3p) d) S  se calculeze suma ( ) ( ) ( )20...21 fff +++ . 

(3p) e) S  se rezolve ecua ia ( ) 1log2 =xf ,  ( )∞∈ ,0x . 

  

 2. Se consider  func ia ( ) R→∞,0:f , ( )
x

xxf
1

4 2 += . 

(3p) a) S  se calculeze ( )xf ′ ,  0>x . 

(3p) b) S  se arate c  func ia  f   este strict cresc toare pe intrvalul ( )∞,1 . 

(3p) c) S  se calculeze    
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) d) S  se determine num rul punctelor de inflexiune ale graficului func iei f . 

(3p) e) S  se calculeze ( )∫
e

1

dxxf . 
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  SUBIECTUL III ( 20p )                           

 Not m  cu [ ]a   partea întreag  a num rului real a  i cu { }a  partea frac ionar  a 

num rului real a .  Se consider   N∈n ,  2≥n ,  i func ia  RR →:f ,     

( ) [ ] [ ]nx
n

n
x

n
x

n
xxxf −




 −
+++





++





++=

1
...

21
. 

(4p) a) S  se calculeze   ( )0f . 

(4p) b) S  se verifice c  ( )xf
n

xf =







+

1
,  R∈∀ x . 

(4p) c) S  se arate c   R∈∀ x , exist  Z∈k , astfel încât   
nn

k
x

1
0 <−≤   . 

(2p) d) S  se arate c   ( ) 0=xf ,  






∈∀

n
x

1
,0 . 

(2p) e) S  se arate c     ( ) 0=xf ,  R∈∀ x . 

(2p) f) S  se arate c  dac    1...0 21 <<<<≤ saaa    i  1...0 21 <<<<≤ tbbb ,  unde  

  
∗

∈ Nt,s   i   [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]ts bxbxbxaxaxax ++++++=++++++ ...... 2121 ,  R∈∀ x ,   

atunci   ts =   i   { } { }tt bbbaaa ,...,,,...,, 2121 = . 

(2p) g) S  se arate c  dac   1...0 21 <<<<≤ saaa  i [ ] [ ] [ ] [ ]sxaxaxax s =++++++ ...21 , 

R∈∀ x , unde ∗∈ Ns ,  atunci  { }






 −

=
s

s

s
aaa s

1
,...,

1
,0,...,, 21 . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p )                           

 Se consider  func iile RR →:f n ,  ( )
!

...
!2!1

1
2

n

xxx
xf

n

n ++++= ,  ∗∈∀ Nn ,  R∈∀x . 

(4p) a) S  se verifice c      ( ) ( )xfxf nn 1−=′ ,   N∈∀n ,  2≥n ,    R∈∀x . 

(4p) b) S  se verifice c      ( )
( )

( )xf
n

x
xf n

n

n +
+

=
+

+
!1

1

1 ,   ∗∈∀ Nn ,  R∈∀x . 

(4p) c) S  se arate c     ( )
2

1
2 ≥xf ,   R∈∀x . 

(2p) d) S  se verifice c     ( ) ( )xfdttf n

x

n 1

0

1 +=+ ∫ ,   ∗∈∀ Nn ,  R∈∀x . 

(2p) e) Utilizând metoda induc iei matematice, s  se arate c     ( ) 02 >xf n ,  R∈∀x   i c  

ecua ia   ( ) 012 =− xf n
  are solu ie unic  în R ,  ∗∈∀ Nn . 

(2p) f) S  se arate c  func ia  2007f   este  bijectiv . 

(2p) g) S  se arate c  func ia  2008f   este convex   pe  R . 
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Subiectul I: 

a) 3 2 . b) 75 . c) 0. d) 2 . e) 
3

6
. f) 

5

4
cos =x . 

Subiectul II:  

1. a) ( ff � )(2)=2. b) f ( ) 03961
22 ≥−=+−⇔≥ xxx ”A”. c) P= 3/4. d) 1810. e) x=8. 

2. a) 
2

1
8)(

x
xxf −=′ . b) 

2

3 18
)(

x

x
xf

−
=′ . Pentru fxfxx ⇒>′⇒>⇒>∀ 0)(01 2  strict 

crescatoare  pe ( ∞,1 ) . c) 7)1(
1

)1()(
lim

1
=′=

−

−

→
f

x

fxf

x
 . d) 0,

282
8)(

3

3

3
>∀

+
=+=′′ x

x

x

x
xf . Deci f este 

convexa pe ),0( ∞ ⇒nu are nici un punct de inflexiune e) 
3

1

3

4
)(

3

1

−=∫
e

dxxf

e

 

Subiectul III: 

a) f(0)=[0]+ [ ] 000...0000
1

...
21

=−+++=−




 −
++





+






n

n

nn
 

b) [ ] [ ] R∈∀=+−++




 −
+++





++





+=+ xxfnxx

n

n
x

n
x

n
x

n
xf ),(11

1
...

21
)

1
(  

c) 0 1
11

+<≤⇔
+

<≤⇔<−≤ knxk
n

k
x

n

k

nn

k
x , de unde rezult  [ ]nxk = .  

d) Pentru 






∈

n
x

1
,0  avem: [ ] [ ] 0

1
...

21
==




 −
+==





+=





+= nx

n

n
x

n
x

n
xx . 

e) Conform  b) functia f este periodica si 
n

T
1

=  este perioada a functiei si pentru 






∈

n
x

1
,0 avem 

R∈∀== xxfxf ,0)( deci  ,0)(   

f)Punand  x=1 in relatia data obtinem s=t.  

Presupunem c   a s sb≠ , de exemplu as<bs si alegem ⇒⊂−−∈ )1,0()1,1( ss abx  

[ ] 0][0
1

=+⇒=+ ∑
=

s

i

ii axax . Deoarece x, iii bxbxb +≥+⇒∈ ,0][]1,0[  fiind pozitiv si 

11 =+−>+ sss bbbx . De aici 1][
1

≥+∑
=

s

i

ibx . Deci ss ba =  si repetand rationamentul rezulta succesiv 

1111 ,..., baba ss == −− . 

g) 1....0 21 <<<<≤ saaa  i  [x+ ][][...][] 21 sxaxaxa s =+++++ ] 

Conform c) avem [x]+ ][]
1

[...]
1

[ sx
s

s
x

s
x =

−
++++  

Rezult  ∑∑
==

−
+=+

s

i

s

i

i
s

i
xax

11

]
1

[][ .  Deci ∑
=

+
s

i

iax
1

][ =∑
=

+
s

i

ibx
1

][  conform pct . f) 

},...,,{},...,,{ 121 sss bbbaaa = . 
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Subiectul IV: 

a) N∈∀=++++=′
−

−

nxf
n

nxxx
xf n

n

n ),(...
!3

3

!2

2

!1

1
)( 1

12

 

b) *
11132

1 ),(
)!1()!1(

)(
)!1(!

...
!3!2!1

1
)( N∈∀+

+
=

+
+=

+
+++++=

+++

+ nxf
n

x

n

x
xf

n

x

n

xxx
xf n

nn

n

nn

n  

c) f ( ) R∈∀++=++= x
x

x
xx

x ,
2

1
!2!1

1
22

2  

f ( ) 0)1(0121
2

1
2

1 22
2

2 ≥+⇔≥++⇔≥++⇔≥ xxx
x

xx  adevarat R∈∀x  

 

d) x+ unde  ),0()(1)(
0

nn

x

n FxFdttf −+=∫ nF  este o primitiva a functiei nf  

Conform a) 1+nf este o primitiva a lui nf ( ) )()0(1)( 1

0

11 xffxfdttfx n

x

nnn +++ =−+=+⇒ ∫  

 

e) Pentru n=2, afirma ia devine ( ) 02 >xf , R∈∀x  adev rat conform c) 

NRR ∈∈∀>⇒∈∀>∈∀>≥ + kxxfRxxfxxf kk pentru ,,0)(,0)( daca ca Demonstram .,0
2

1
)( 2222  

Conform a) R∈∀>=+ xxfxf kk ,0)()(' 212  => 12 +kf strict crescatoare => are cel mult o r d cin  . 

Deoarece 
( )

( )
 .,0

!22
)( .Avem functiei radacina  Fie

 .  radacina. oexact  are continua  ,)(lim,)(lim

22

122212

121212

R∈∀>
+

+≥

⇒+∞=−∞=

+

+++

++
+∞→

−
−∞→

x
n

fxff

fxfxf

n

kkk

kn
x

n
x

α
αα

 

 
R

RR

 pe continua  si,)(lim,)(limdin  rezulta tateaSurjectivi

injectiva. deci, pe ecrescatoarstrict  ,0)()(' f)

2007
x

2007
-x

200720062007

fxfxf

fxxfxf

+∞=−∞=

⇒∈∀>=

+∞→∞→

  

g) 200820062008 ,0)()(" fxxfxf ⇒∈∀>= R  convex  pe R. 
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