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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….067 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze produsul scalar al vectorilor jiv
��

�

23 +−=   i jiw
��

�

32 += . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )3,2,1D    la punctul ( )2,1,0 −E . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la hiperbola  154 22 =− yx   dus  prin punctul ( )1,2P  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,4L , ( )3,3M  i ( )5,1N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )211 ,,A ,  ( )121 ,,B ,  

     ( )112 ,,C   i    ( )1,2,3D . 

(2p) f) S  se determine R∈cba ,, , astfel încât punctele ( )3,1,1A , ( )1,3,1B  �i ( )1,1,3C  

      s  apar in  planului 0=+++ cbzayx . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se g seasc  un polinom [ ]Xg 4Z∈ , de gradul întâi, care s  nu aib  r d cini în 4Z . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 
6Z∈x̂  s  verifice rela ia 0̂ˆ2̂ =⋅ x . 

(3p) c) Dac  func ia RR →:f , ( ) 23 ++= xxxf , are inversa RR →:g , s  se calculeze ( )0g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   ( ) ( )7log53log 4

2

2

2 +=+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze  suma cuburilor r d cinilor polinomului   23 +−= XXf  . 

 2.  

  

(3p) a) S  se g seasc  o func ie RR →:f ,  derivabil , astfel încât ( ) xxf =′ ,   R∈∀ x . 

(3p) b) S  se g seasc  o func ie continu  RR →:f ,  neconstant , astfel încât ( )∫ =

1

0

7dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia RR →:f ,  ( ) xexf =   este convex  pe R .  

(3p) d) S  se g seasc  o func ie RR →:f ,  strict descresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze     ∫
+

1

0

1
dxxe

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p )                                                               

 
Se consider  mul imea  













∈







== Zba

ab

ba
AM ,

3
. 

(4p) a) S  se arate c  dac   MA∈   i ( ) 0det =A , atunci 2OA = . 

(4p) b) S  se arate c  oricare ar fi N∈a ,  num rul 12 +a  nu se divide cu 3. 

(4p) c) S  se arate c  ( ) 1det −≠A , pentru orice MA∈ . 

(2p) d) S  se arate c , dac   MBA ∈, ,  atunci  MBA ∈⋅ . 

(2p) e) Dac  MA∈ , 2OA ≠  i MA ∈−1  s  se arate c  ( ) 1det =A . 

(2p) f) S  se arate c  exist  cel pu in 2007 matrice MA∈  care verific  ( ) 1det =A . 

 

(2p) 

g) tiind c  pentru ∗∈n   oarecare,  exist   Z∈nn ba , ,  astfel încât  









=









nn

nn

n

ab

ba

ab

ba 33
,  s  se arate c   ( ) ( )





 −++=

nn

n babaa 33
2

1
  i 

( ) ( )




 −−+=

nn

n babab 33
32

1
. 

 SUBIECTUL IV ( 20p )                                                               

 Pentru  R∈t ,  se consider  func ia RR →:tf ,  xtxxf t

43)( += . 

(4p) a) S  se calculeze  )(xf t
′ ,  R∈x . 

(4p) b) S  se calculeze  ( )xf t
x −∞→
lim  i ( )xf t

x ∞→
lim . 

(4p) c) S  se arate c  func ia tf  este bijectiv  pentru orice R∈t . 

(2p) d) S  se arate c  exist  o unic  func ie RR →:g   care verific  rela ia 

0)())(( 343 =−+ ttgttg ,  pentru orice R∈t . 

(2p) e) S  se arate c  0)0( =g . 

(2p) f) S  se arate c   ( ) ( )31
tftg t

−
= ,  R∈∀ t   i c  func ia g este continu  pe R . 

(2p) g) S  se arate c  func ia g este derivabil  în  0=t   i  1)0(' =g . 
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Subiectul I 

.

5

1

1

) .
3

1
V e) coliniare. ,,0

151

133

124

  d) .158  c) .11 b) .0 )a








−=

=

=

=⇒==−

c

b

a

fNMLyx  

Subiectul II 

1. a) [ ] 3̂)3̂g( ,1̂)2̂g( ,2̂)1̂g(  ,1̂)0̂g( :in  radacini arenu   ,12̂ 44 ====∈+= ZZ Xgxg .    

b) 
3

1
 este ceruta ateaprobabilit3̂ ,0̂sunt  0̂x̂2̂ relatia  verificacare ˆ

6 ⇒=⋅∈ Zx . 

c) Dac  g este inversa func iei f, atunci ( ) xg =0 , pentru care ( ) 0=xf  

)0( 02sau x 10)2)(1(02x 223 <∆=+−−=⇔=+−+⇔=++⇔ xxxxxx . 

Deci -1g(0) = .  

d) { } 6 xe)  ;2,21,1,-S 3

3

3

2

3

1 −=++−= xx  

enunt;din  eaproprietat avem carepentru  functie o este  ,
2

)(

2
(x)fx x,(x)f , derivabila este ,:a) .2

2

2

R

RRR

∈∀=

⇒+=′⇒∈∀=′→ ∫

x
x

xf

c
x

dxff

 

.xe e);R oarepedescrescatstrict  este 1-xf(x) ,RR:f d)

;R pe convexa este R,0)( c);14)( b)

1

0

1x
edx

fxexfxxf x

=+=→

⇒∈∀>=′′=

∫
+

 

Subiectul III 

0;baba, ca in vedere Avand

 .3-basau  30)3)(3(030deta) 22

==⇒∈

==⇔=+−⇔=−⇔=

Z

babababaA
 

.a ,1a dividenu  3 Deci

;1a dividenu  35)43(3141291ak , 23ka daca

;1a dividenu  32)23(32691ak 1,3ka daca

;1a dividenu  3191ak 3k,a daca-

:cazuri eurmatoarel avem ; b)

2

222

222

222

N

N

N

N

N

∈∀+

+⇒++=+++=+⇒∈+=−

+⇒++=++=+⇒∈+=−

+⇒+=+⇒∈=

∈

kkkk

kkkk

k

a

 -1.detA carepentru  ba, existanu  deci

 (b) 1a dividenu  3 ,3b3Dar  .,,31,,131detc) 222222

=∈

+∈=+⇔∈−=−⇔−=

Z

ZZ babababaA
 

d) 








++

++
=⋅∈








=∈








=

bdacbcad

bc)(adbdac
dc

cd

dc
Bba

ab

ba
Fie

3

33
BA ., ,

3
 ,, ,

3
A ZZ  

MBA atunci M,BA, Daca .3bd,ac ∈⋅∈∈⋅⇒∈++ MBAbcad Z . 
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{ } 1.detAdMA1,detA ca demonstrat c)am punctul La .1,1

 ,
1

detAintregi numeresunt  A matricii elementele si  Deci

;
11

detA obtinem 
3

1
A 

ca in vedere .AvandAdet ba, d;Adet  notam ;0detA e)Avem

1-1-1

2

1-1-

-1

==⇒∈∀−≠−∈⇔

⇔∈∈⇒∈⇒∈
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
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−

d

dZ
d

MA

d
d

dab

ba

d

AM

ZZ

ZZ

( ) ( )

( )

( )

{ }

1.detA  verificacare MA matrice 2007putin  cel exista

1detA carepentru  elemente de infinitate o are M multimea Deci

 .imposibil) este aceastadar  ,Acontrar  caz(in  ji fiar  oricareA

 si ,...,...,AA, 1)(detdetA atunci 1,detA Daca 

.n ,A atunci , ,,a 0,acu  
3

A Deci

,,a 0,acu  
3

A :P(n):matematica inductieprin  zademonstrea Se

 .,,a 0,acu  
3

A atunci ,a 0,a  
3a

A Daca

1.b 2,apentru 

exemplu  de matrice, de astfel Exista .,,13a atunci 1,Adet  si MA Daca f)

2
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g) Se demonstreaz  prin induc ie matematic  folosind recuren ele: 

baabb b;3baaa nn1nnn1n ⋅+⋅=⋅+⋅= ++ . 

 

Subiectul IV 

.x(x)f,:f, tFie 43

tt xt+=→∈ RRR  
423)(a) txxf t +=′ . 

),0(t  ,)(lim)(lim ;)(lim)(limb) 44343
R∈∀≥∞=+=−∞=+=

∞→∞→−∞→−∞→
txtxxfxtxxf

x
t

xx
t

x
. 

injectiva. f pe ecrescatoarstrict  este 

0

0

0

03
030)(. ,03)(c)

t

4

2

4342

⇒⇒

⇒




=

=
⇔





=

=
⇔=+⇔=′∈∀≥+=′

R

R

t

tt

f

t

x

t

x
txxfxtxxf

 

bijectiva. este f Deci .surjectiva f

 Im
)(lim si )(lim

Darboux lui eaproprietat are f pe continua f

tt

x-x

tt

⇒

⇒=⇒






+∞=−∞=

⇒

∞→∞→

R

R

t
tt

f
xfxf

t

3

t

f lui ateabijectivitdin  rezulta ce ceea unica, solutie o are

 g(t), anecunoscutin  t(g(t))f ecuatia ca arata a la revine g functiei Existenta d) =
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. pe continue functii de compunere fiind continua este )(fg(t) ,:g 

 pe continua este f Functia .),()(,t(g(t))fDin 

 y).(x)f carepentru  )(fincat  (astfel :f

bijectiva este f functia ca demonstrat am si ,tf(g(t)) relatiaobtinut  am d) punctul La f)

.0)0((g(0))0 tFie

.,0)(t(t)g relatia  verifica:g Functia e)

31-

t

t

313

t

t

1-

t

1-

t

t

3

3

343

RRR

RR

RR

R

RRR

t

ttftgRt

xy

t

g

tttg

t

=→⇒

⇒∈∀=⇒∈∀=

==→∃⇒

∈∀=

=⇔⇒=

∈∀=−+→

−

g) Din punctul d) ob inem: 

=
−

−
⋅−=⋅−==−+

> 0

)0()(
lim  );(1tg(t)  ));(1()(g  ;0)()(

0t-

333343

t

gtg
tgttgtttttgttg  

1)(1lim 3

0
=⋅−

>−
tgt

t
. 
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