Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....066

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze modulul numarului complex V3 +2i.

b) Si se calculeze distanta de la punctul D(1, 2,3) la punctul E(3,2,1)

¢) Si se scrie ecuatia cercului cu centrul in punctul C(1, 2) si raza 2.

d) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(l, 2), B(2,3), C(3,2).
e) Si se determine a, b, c € R, astfel incat punctele L(1,2,3), M(3,1,2) si N(2,3,1) sa

apartind planului x+ay+bz+c=0.
f) Sa se determine a,b € R, astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe

(\/5+i\/§)2 =a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sa se determine numarul polinoamelor de grad mai mic sau egal cu 2 din Z, [x].

b) Si se calculeze probabilitatea ca ca un element %€ Z, si verifice relatia %* = 1.

20
¢) Sa se determine numarul de termeni rationali din dezvoltarea binomului (2 +3 )

d) Sa se compare numerele log, 3 si log, 2.

e) Sise calculeze suma pitratelor radicinilor polinomului  f =X’ + X +1 .

2. Se considera functia f :R > R, flx)=2"+x2.
a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze I £(x)dx.
0

¢) Sa se arate ca functia f este convexd pe R .

d) Sa se calculeze lilef(l) .
x—l1 X —
£

e) Sasecalculeze lim

= flx)
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SUBIECTUL III ( 20p )

_ ) 0 -3 1 0 0 0) . )
Se considera matricele A= , I, = , 0,= si functia
1 2 0 1 0 0

f:M,(R)—>M,[R), f(X)=AX+XA.

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A .

b) Sase calculeze f (02) si f(I 2).

¢) Sisearateci f(aX)=af(X), VXe MZ(R) si VaeR.

d) Sisearateci f(X+Y)=f(X)+f(Y), VX,Ye M,(R).

e) Sise giseascd o bazd a spatiului vectorial (M, (R), +) peste corpul de scalari (R,+,).
f) Sa se arate ci ecuatia f(X)= 0, are solutie unici in M, (R).

g) Sa se arate ca functia f este bijectiva.

SUBIECTUL IV (20p )

n+l

a) Sa se verifice ca %:l+a+...+a”+la , VneN si Vae R\{1}.
—a —a

b) Sa se deduca relatia

1+2/; :1_%+({/;)2 — (1) (v;)n +(=1) (IVEQ/H_: , Vxe[01],.vneN.

7+l
c) Sasearateca 0< (%) < (3\/;)’”1, Vxel[0l],vne N*.

d) Sasearateca lim dx=0, Vbe [O, 1].

no=d 1+Ax

b
1
e) Sase calculeze integrala dx,unde b>0.
. £1+i/§
( 1)1 éﬂ ( 1)2 §+1 ( l)n §+1 -
f) Sasearatecd lim| x+ _l SR _2 SIS :J. V_dt’
"_m —+1 Z41 i o 1+t
3 3 3
vxelo]] .
g) Si se arate cd exista xe (0,1) astfel incat
Coe e e
lim| x4+~ 2% +_2x oY leqQ.
T —+1 | L
3 3 3
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Subiectul I

a) V7.b) 242 .0) C(c,2):(x-1) +(y=2)" =4.d) S, =1.
Xy 1
1

e) 3
2

1
=0 x+y+z-6=0.0 a=-3,b=2410.

1

W = N
— DN W N

Subiectul II
1. a) grad P =0 = 3 polinoame. grad P =1 = 6 polinoame. grad P = 2= 18 polinoame.
deci 27 de polinoame de grad mai mic sau egal cu 2 in Z3 [x]

b)Probabilitatea ceruta este % .c) numarul termenilor rationali este 11. d) log, 3 >1log, 2.

e) Daci X, X,, X3, sunt radacinile polinomului f = x* + x> +1, atunci
x12+x22+x32=(x1+x2+x3)2—2‘(x1x2+x1x3+x2x3):(—1)2—2-O:1.
2. f:R>R, f(x)=2"+x
, 1 1 1
=2"In2+2x.b dx = —+—.
D) f(x)=2"n2+2x.b) | f(x)dv =+
¢) f'(x)=2"-In*2+2>0,Vxe R=f este convexi pe R.
d) limw=2(ln2+l).e) timd &) _ g 2 In2+2x _2In2+2

x—1 _x_l x—l f(x) x—l 2x+x2 3
Subiectul ITI
0 —
a)detA=‘l ,|=3#0= rang A=2.) fl0,)=A-0,+0,-A=0,,

flL)=A1,+1, - A=A+A=2A.

¢) flaX)=A-aX +aX -A=a-AX +a-XA=a-(AX +XA)=a- f(X)=

= f(aX)=af(x),vVxe M,(R),VacR.

d) f(X+Y)=AX+Y)+(X+Y)A=A- X +A- Y+ X -A+Y-A=

=(AX + XA)+(AY +YA) = f(X)+ f(¥)= f(X +7)= f(X)+ f(Y), VX, Y e M, (R).

: : : . 1 OY(1 1)(1 1)(1 1

e) Se arata ca in spatiul vectorial M, (R) multimea B = {[ j( J( ]( ]}

0 0/lo of{1 of{1 1

formeaza o baza.
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f) si g) Daca X =( J siY = [ j din f(X)=Y obtinem sistemul de ecuatii
Xy Xy Yi Va4
X, =3x; =y 0 1 -3 0
. =3x,+2x; -3x,=Y, ) -3 0 2 -3
liniare: ; cu determinantul A = #0.
x, +2x, +X, =Y, 1 2 0 1
X, —=3x,+4x, =y, 0 1 -3 4

Sistemul are solutie unica iar pentru Y = 0 obtinem X = 0.

Subiectul IV
n+l n+l _ n+l n+l _ n+l _
a) 1+a+a2+...+a”+a o 1+a _ l_a = 1= ! ,VneN
1—-a a—1 1-a a—1 a-1 a-1 1-a
VaeR-{1}.

b) Se inlocuieste a in relatia de la punctual a) cu — 3\/;
(3\/;)11+1
+4x

X

¢) Avem >0,Vxe [0,1] VneNiar

W™ <@x)" o )" <@x)" +/x)7 e 0<{/x)” vrelo.]] Vne N'. Deci
1+ 3\/_

n+1
WL {x)" vxe[0,1] vne N".

1+3/x

n+1 —+l
(3\/_) < b’ si trecand

1+\/_ ntl
3

d) Se integreaza relatiile de la punctul c) si rezulta 0 < J-

n+l

la limitd, avand in vedere faptul cd lim =0,unde be [0, 1], obtinem

n—e N+

+1

3\/—n+1
[ A1

e) Se noteazd Yx =1 = x=1> = p(t)= dx =3t’dr . Dacax =0=1=0,x=b=1=4b.
Obtinem

= If3f _3jbt —i+l, _3j [t—1+—jdt_3.gt2—t+1n(t+1)j

1+1¢ t+1
=3-G-3\/_2 —{/Z+1n(3\/3+1)).

f) Integrand relatia de la punctul b) de la O la x obtinem :

dx=0,Vbe [0,1].

0

0

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



3t e §+1 N
I dt_x+&+...+(l)—x+(—l)””.|' (\/_) dt =
OH\/_ l+1 | ’ 1+\/_

3 3

B " 1(3\/;)“1 e 1 ) X(S\/;)nﬂ
=a, (x)+(-1) ‘jomdt@an(x)—jomdt+(—l) Lmdt

3 n+1
Din d) = lim(~1)" [ (*f) dt =0,Vx € [0,1], deci lima, ( j fdt vxe[o,1].

n—oo 0 1+\/_ n—oo

g) Din punctul f) = lima J- \/_ dt,Nxe [0 1] Functia g I \/_ dt este o

functie strict crescitoare pe [0, 1] si continud.. Daca re (g(0), g(1)) N Q atunci din
proprietatea lui Darboux = Jxe (0,1) astfel incat g(x) =r, deci

(=1)'x?

“ 4] 41 L
3 3 3

lim| x+

n—so0
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