Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....065

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
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Sa se calculeze modulul numarului complex §+ %i.

Sa se calculeze distanta de la punctul 0(0,0) la punctul A[%,%}

Sa se arate ca punctul An(nz _1, > j este pe cercul de ecuatie X+ y2 =1, Vne N .
n"+1 n"+1

Sa se arate cd pe cercul de ecuatie x* +y”> =1 existd cel putin 2007 puncte cu ambele

coordonate rationale.

Sa se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(l, 3,2), B(3,2,1),

Cc(2,1,3) si D(0,0,0) .

Sa se determine a,be R, astfel incat punctele P(2,3) si Q(3,2) sd fie pe dreapta

x+ay+b=0.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a)
b)

)
d)
e)

b)

)

d

e)

Sa se verifice identitatea 2° =%, Vie Z,.

Sasearateci (¥ + ) =3 +3°, VX, yeZ,

Daci functia f:R - R, f(x)=x" +x+1,areinversa g:R — R, sa se calculeze g(1).
Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x> +7)=1log, (2x* +3x+7) .

Si se calculeze suma pitratelor ridacinilor polinomului  f = X* - X? -24X +1 .

Se considera functia f:R —» R, f(x)=In(x> +4)-In(x> +1).
Si se calculeze  f'(x), xeR.

1
S se calculeze J F/(x)dx.
0

Si se arate ca functia f este strict crescitoare pe intervalul (— oo,O] si strict descrescatoare

pe intervalul [O,oo).
Sa se calculeze lirrllf(x)_lf(l) .
x— xX—

Sasearatecd 0< f(x)<In4, Vxe R.
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SUBIECTUL III ( 20p )

0 0 1 a b c
Se considerd matricea A=|1 0 0|, multimea C(A)={|c¢ a b||abceR} si
010 b ¢ a

functia f:C(A)— C(A), f(X)=Xx°.

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A .

b) Sise calculeze A® si A°.

¢) Sa se arate cd matricea A este inversabild si sa se calculeze inversa sa.

d) Sasearate cidacd X e M3(R) si X-A=A-X, atunci X € C(A).

e) Sisearatecidaci P,Qe C(A), atunci P+Qe C(A) si P-Qe C(4).

f) Sasearatecidaci X e C(A) si f(X)=0 ., atunci X =0;,.
g) Sdse arate ca functia f nu este nici injectiva, nici surjectiva.
SUBIECTUL IV (20p )

Se considera sirul (an)

a a a a
, cu termenul general a, =cos—cos—cos—-...-cos—, n>1,
n21 n 2n

ae(O,gj si functia f:R—> R, f(x)zcoszg—%cosx.

.. . . X
Se presupun cunoscute relatiile sin 2x = 2sin xcos x, 1+ cos x = 2-cos’ 5 xeR.
a) Sisearatecd f(x)=0, xe R.

b) Sise calculeze £(0) si f(2006)

2006w
¢) Sase calculeze f f(x)dx.
0

d) Sa se arate ca pentru orice a € (0, Ej si ne N7, are loc egalitatea a, = in sma
2 sin —
2)‘!
1
e) Sa se verifice egalitatile cosz = \/: si cosZ = L .
4 2 8 2 2V\2

f) Sa se arate ca limanzsma, Vae[O,g).

n—eo a

g) Sa se arate ca

\f 111\F 1 11 11 2
lim i Y Rt el L e e i S
nsee \122 2 2\2 2V2 2 2\2 2\2 x

n radicali
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Subiectul I

a) E+ii =1.
55

b) OA=1.
¢) Pentru ne N, A, apartine cercului < x. +y> =1, adevarat.
d) Pentru ne N, toate punctele A, de la subpunctul ¢) au coordonatele rationale si

apartin cercului.
e) Vi =3.

0 a=1
b=-5
Subiectul 11
1.
a) Se verifica prin calcul direct.
b) Se foloseste punctul a).
o gl)=o0.
d) xe{-3,0}.
e) X\ +x,+x;=49.

2.
6x

a) f(x):_m, VxeR.
1

b) jf'(x)dlené.
) 8

¢) Evident, folosind semnul functiei f.

0 1 =03

ol x—1 5"
e) Din tabelul de variatie rezulticd VxeR, 0< f(x)<In4.

Subiectul III

a) det(4)=1 si rang(A)=3.
010

b) A’=|0 0 1] si A’=A"-A=1,.
1 00

¢) Din b), A" =A%,
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d) Se arata prin calcul direct.

e) Considerim P,Qe C(A). Din d) rezultici PA=AP si QA=AQ.

Avem (P+Q)-A=PA+QA=AP+AQ=A-(P+Q), deci P+Qe C(A).

si (P-Q)-A=P-(QA)=P-(AQ)=(PA)-Q=(AP)-Q=A-(PQ), deci P-Qe C(4).
f) Searatiusorcidaci Ye C(A) si Y’ =0, atuncisi Y =0, (1)
Fie X € C(A) pentru care f(X)=X°=0,. Xe C(A) ;>> X*e c(A).

Folosind afirmatia (1) rezultd imediatcd X°=0, = X =0,.

g) Avem f(A)=f(I,)=1,, deci f nu este injectiva.

Fie B=-1,€ C(A). Se deduceci V X € C(A), f(X)=X°#B, deci f nueste
surjectiva.

Subiectul IV
a) Se demonstreaza prin calcul direct.
Deducem ci existi ke R astfel incat Vxe R, f(x)=k.

1 . b8 1
b 0)=—, deci k—— de unde rezulta =—,
) 10) 2 2° f(2006j 2
20067
¢ If(x)dx=1003n.
0
d) Avem VneNnz21, a,=
. o8 . . 1 sina
pentru orice ae|0,—| si neN ,avem a,=—- .
2 2" . a
sin—
27!
e) Calcul direct.
a
f) Pentru ae(O,E], M —lim-» S04 _sina . o' _sima
2 n—oo n—oo 2" . a a n—eo a a
s1n—
g) b= \/7 si b = ;b,, ,» VneN, n22 sise demonstreazd inductiv ca
VneN’, —cos— Folosind d) si f) obtinem, pentru a—g

/ 1 /1 I 11 11 2
| e = —
H“’ 2 2 2 2 2 272 2 2\2 2V2 m

nradicali

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



