Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....064

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Si se determine ecuatia planului care trece prin punctul A(2, 1, 0) si care este
perpendicular pe vectorul 7i(l, 2, 3).

b) Sa se determine ecuatia tangentei in punctul A(%, %) la elipsa de ecuatie x* +4y>-1=0

¢) Si se determine aria unui triunghi echilateral inscris in cercul de ecuatie x* —2x+ y> =0.
d) Sa se dea exemplu de patru numere complexe de modul 1.

- .. 200
e) Sise calculeze (cos7z+i-sinz)™™”

o . T
f) Si se calculeze sin’ E

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a) Sa se determine ne N* astfel incat 1+2+3+...+2n=55.

b) Sa se determine domeniul maxim de definitie D al functiei f:D —R,

flx)=x(x-1).
¢) Si se determine toate tripletele de numere naturale (a, b, ¢)in progresie geometrica, stiind
cd a-b-c=8.
d) Si se determine citul si restul impartirii polinomului f=X*+X+1 la polinomul
g=X+1.

4
« . . . 2 .
e) Sa se determine al treilea termen al dezvoltarii (x + —j , xeR".
X

2. Se consideri functia f:R—R, f(x)=x*"7-2007x.
a) Sisecalculeze f”(x), xe R.

b) Sa se determine numarul punctelor de extrem local ale functiei f.

¢) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale functiei f.

1
d) Sa se calculeze J F7(x)dx
0

e) Si se calculeze lim %J. £(x) dx.
n—o n 0
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SUBIECTUL III ( 20p )
1 0
Se considerd matricele M, Ne M,(R), cu proprietatea M-N=N-M, I, :( J,

02:(0 0] siA:[a Z]eMZ(C).

0 0 c
(4p) | a) Sascaratecd VoeC, det(ad) = o* - det(A).

(4p) | b) Sasearateci A’ —1r(A)-A+det(A)-1,=0,, unde 1r(A)=a+d.
(4p) | ¢) Sasearate ca det(X +Y)+det(X —Y)=2-det(X)+2-det(v), VX,¥Ye M,(C).

(2p) | d) Sasearateca (M +i-N)M—i-N)=M?*+N">.
(2p) | e) Sasearate ci det(M +i-N)=0 daci si numai daca  det(M —i-N)=0.
(2p) | f) Si se arate ca daca det(M 24N 2): 0, atunci det(M )= det(N).
(2p) | g) Sa se arate ca dacd det(M2 +12): 0, atunci M*>+1,=0,.
SUBIECTUL IV (20p )
Se considera functiile f :[—g, EJ —->R, g, : (-,1)>R, F, :(—g, gj — R,

n 2
Vne N°, astfel incat f, (x)= 1n(1+sin" x), F, este o primitiva a functiei f, si
arcsin x

g&.(x)= [ £,@ar.

T

4

(4p) | @) Sa se calculeze g"(?} ne N".

(4p) | b) Sa se demonstreze ca Vne N*, Vxe (— 1, 1), g, (x)z F, (arcsin x)— F, [gj .

()= inf1+x")

V1-x? '

2p) d) Si se demonstreze ci pentru ne N°, functia g, este strict monotona pe (-1,1)

(4p) | © Sase demonstreze ca Vne N*, V xe (— 1, 1), g

daca si numai daca n este numar par.

V2 V2
2 2 x-In 1+x")
2p) e) Sa se demonstreze ca J- g, (x)dx = —'[ = =—"VJdx, VneN".
0 0 1_ x2
V2
2
(2P) | f) S se demonstreze ci lim I g,(x)dx=0
n— oo
0
(2p) | g) Si se demonstreze ca lim| lim B (x) = Q .
o g, (0) ]2
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Subiectul 1.
a) x+2y+3z-4=0.
b) 3x+8y—-5=0

343

¢) Aria cautati este S = e

d) De exemplu, numerele complexe 1,—1,i{,—i au modulul egal cu 1.

e) (cosm+i-sinm)™ =1

. LT
sSin —=—.
D 34

Subiectul II.

1.

a) n=5.

b) D =(=o0,0]U]l, ).

¢) Solutiile sunt tripletele (1,2,4), (2,2,2) si (4,2,1).

d) Catul impartirii lui f la g este g=X’>—X +2, iarrestul este r=-1.
e) 7,=24.

2.

a) f”(x)=2007-2006-x, VxeR.

b) Functia f are doud puncte de extrem.

¢) Functia f are un singur punct de inflexiune.

d) J' #7(x)dx=2007 .

e lim [ riar=1.
0

n—e pn

Subiectul III.

a) Evident.

b) Se demonstreaza prin calcul direct.

¢) Se demonstreaza prin calcul direct.

d) Evident, deoarece M -N=N-M .

e) Se calculeaza efectiv det(M +i-N)=u+i-v, cu u,ve R si searatd ca

det(M —i-N)=u—i-v, de unde rezulti concluzia.

f) Daca det(M : +N2):O, din punctele d) si e) rezultd
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det(M +i-N)=det(M —i-N)=0 si folosind apoi punctele ¢) si a) rezulta
concluzia.
)
g) Avem: det(M>+1,)=det(M>+12)=0 o det(M)=det(,)=1.
Din punctul b) obtinem
a)
0=det(M?> +1,)=det(tr(M)- M) = (tr(M ) - det(M ) = (tr(M )’ , deci tr(M)=0.

Inlocuind in relatia (1) obtinem M*+1,=0,.

Subiectul IV.
V2
a — |=0.
) g,{ 5 ]
b) Aplicand teorema Leibniz-Newton, obtinem: g, (x) = F, (arcsin x)— Fn(gj .
¢) Pentru orice ne N', functia g, este derivabili pe (—1,1) si derivand relatia de

B ln(l +x" )

_—m .

d) Avem: Vxe(0,1), g;(x)> 0. Atunci, pentru ne N*, functia g, este strict
monotoni pe (-1,1) & Vxe(-11), g(x)>0 o Vxe(-11), I{l+x")>0

la b) obtinem: g’ (x)

& Vaxe(-1,1), x">0 < n este un numar par.

e) Se arata prin calcul direct.
V2

e e e 7z :
i o ¢ x-In(l+x") & x-In(l+x") & x-In(l+x")
) J. nxdx=J.—deJ.—dx=J. dx
0 ¢ ( ) 4 V1-x? 0 V1-x’ 0 1-x°
el e
f x~ln(1+x”) f
Obtinem: 0< [ 2 )< j 1+ x") dx,
0 VI_XZ 0

. An{l+ x" . . .
de unde rezultad ca lim Lx)dsz si folosind (1) rezulta concluzia.

g V1-x°
0
g) Aplicand regula lui I’Hospital si punctul c¢), deducem:
0
6 n+l 2
tim | tim 8ol | i [ iy 0|2
e | Vg (x) o o2 In(1+x") 2
2

'—'N‘ﬁ
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