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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….063 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   i+3 . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )321 −−− ,,D    la  punctul ( )6,5,4 −−−E . 

(4p) c) S  se determine produsul scalar al vectorilor jiv
��

�

43 +=  i jiw
��

�

32 += . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )0,2,1L , ( )0,3,2M  i ( )0,4,3N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )3,2−A ,  ( )4,1−B , i ( )1,2C .  

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

bia
i

i
+=

−

+

24

32
  . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze 20073̂  în 5Z . 

(3p) b) S  se determine al cincilea termen al unei progresii aritmetice cu primul termen egal cu 1  

      i cu ra ia 2. 

(3p) c) Dac  func ia  RR →:f ,  ( ) 13 ++= xxxf   are inversa  RR →:g , s  se calculeze ( )3g . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   103 =+ xx  . 

(3p) e) S  se determine suma tuturor r d cinilor polinomului   134 +−+= XXXf  . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) x
xxf 2+= . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫ +

1

0

3

2

10
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  

Se consider  matricele 
















=

003

020

100

A ,  
















=

000

000

000

3O  , 
















=

100

010

001

3I   i  

mul imea     ( ) ( ){ }XAAXMXAC ⋅=⋅∈= C3 . 

(4p) a)  S  se calculeze determinantul matricei A . 

(4p) b)  S  se determine rangul matricei A . 

(4p) c) S  se determine C∈cba ,, , astfel încât   3

00

00

00

I

c

b

a

A =
















⋅  

(2p) d) S  se arate c  dac  ( )ACV,U ∈ , atunci ( )ACVU ∈⋅ . 

(2p) e) S  se arate c  dac  ( )ACX ∈ , atunci exist  C∈cba ,,  astfel încât 
















=

ac

b

ca

X

03

00

0

. 

(2p) f) S  se arate c   dac  ( )ACY ∈   i  
3

2
OY = ,   atunci 

3OY = . 

(2p) g)   S  se arate c   dac  ( )ACZ ∈   i  3

2007
OZ = ,   atunci 3OZ = . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  func iile RR →:f , ( ) { } { }( )xxxf −+= 13   i RR →:F , ( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

. 

Prin { }x  am notat partea frac ionar  a num rului real x. 

(4p) a)  S  se verifice c      ( ) ( )xfxf =+1  , R∈∀x . 

(4p) b)  S  se arate c  func ia   f   este continu  în punctul 1=x . 

(4p) c) S  se verifice c     ( )
32

3
32

xx
xxF −+= , [ )1,0∈∀x . 

(2p) d) S  se arate c     ( ) 43 ≤≤ xf ,   R∈∀x . 

(2p) e) S  se arate c  orice primitiv  a func iei f  este strict cresc toare pe R . 

(2p) f)  S  se calculeze   ( )xFlim
x ∞→

. 

(2p) g) S  se arate c  exist  R∈a , astfel încât func ia RR →:G , ( ) ( ) axxFxG −=  s  fie 

periodic , având o perioad  egal  cu 1. 
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Varianta 63 
 

Subiectul I. 

a)  23 =+ i  

b)  33=DE . 
c)  18=⋅ wv

��
. 

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece  LMLN ⋅= 2 . 
e)  3=

ABC
S . 

f)  
10

1
=a ,  

5

4
=b . 

 
Subiectul II. 

1. 

a)  În mul imea  5Z ,   2̂3̂2007 = . 

b)  95 =a . 

c)  ( ) 13 =g . 

d)  2=x . 
e)  14321 −=+++ xxxx . 
 
2.   
a)  ( ) 2ln21 x

xf +=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( )
2ln

1

2

1
1

0

+=∫ dxxf . 

c)  ( ) 0>′′ xf ,  R∈∀ x ,  deci func ia  f  este convex  pe R . 

d)  
( ) ( )

2ln21
1

1
lim

1
⋅+=

−

−

→ x

fxf

x
. 

e)  
10

11
ln

3

1

10

1

0

3

2

⋅=
+∫ dx

x

x
. 

 
Subiectul III. 

a)  ( ) 6det −=A . 

b)  ( ) 3rang =A . 

c)  
3

1
=a ,  

2

1
=b ,  1=c . 

d)  Evident. 
e)  Se arat  prin calcul direct. 
f)  Consider m  ( )ACY ∈ ,  astfel încât  3

2
OY = . 
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Din  e) deducem c  exist   C∈cba ,, ,  astfel încât  
















=

ac

b

ca

Y

03

00

0

. 

Deoarece  3

22

2

22

2

306

00

203

O

caac

b

acca

Y =
















+

+

= ,  ob inem 0=== cba , deci  3OY = . 

g)  3
2007

OZ =  ⇒  3
2048

OZ =  ⇔  ( ) 3

2
210

OZ =  
f)

⇔  3
210

OZ =  ⇔  ... 3
2

OZ =  
f)

⇔  3OZ = . 

 

Subiectul IV. 

a)  Deoarece avem  { } { }xx =+1 ,  rezult  c   ( ) ( )xfxf =+1 ,  pentru orice  R∈x .   

b)  Pentru  [ )1,0∈x ,  ( ) ( )xxxf −+= 13   i pentru  [ )2,1∈x ,  ( ) ( )( )xxxf −−+= 213 , 

de unde deducem c   f  este continu  în  1=x . 

c)   Pentru  [ )1,0∈x ,  ( ) 23 xxxf −+=  i ob inem  ( )
32

3
32

xx
xxF −+= ,  [ )1,0∈∀ x . 

d)  Evident, folosind faptul c   R∈∀ x ,  { } 10 <≤ x .  
e)  Se arat  c   func ia  f  este continu  pe  R . În consecin ,  f  are primitive pe  R .   
Consider m o primitiv  oarecare  RR →:G   a func iei  f. 
Din  d)  deducem c  func ia  G  e strict cresc toare pe R . 
f)  Consider m  0>x .   

Din  d)  avem c  R∈∀ t ,  ( ) 3≥tf ,  deci  ( ) ( ) xdttfxF

x

3
0

≥= ∫  i ob inem  

( ) +∞=≥
∞→∞→

xxF
xx

3limlim ,  adic   ( ) +∞=
∞→

xF
x
lim . 

g)  Se arat  c   R∈∀ x , ( ) ( ) ( ) ( )011 FFxFxF −=−+  

i  ( ) ( ) 01 =−+ xGxG   ⇔   ( ) ( )01 FFa −= . 

A adar pentru ( ) ( )01 FFa −= ,  func ia  G  este periodic  pe  R , de perioad   1.    
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