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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….062 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate xOy  se consider  punctele ( )32,1A , ( )32,1−B , ( )3,0C .  

    (4p) a)   S  se calculeze aria triunghiului ABC . 

(4p) b)   S  se determine valorile lui a  pentru care punctele  ( )32,1−B , ( )3,0C   i  ( )0,aD  sunt  
      coliniare. 

(4p) c)   S  se arate c  triunghiul ABC   este echilateral. 

(4p) d) S  se determine lungimea în l imii din B   în triunghiul ABC . 

(2p) e) S  se afle distan a de la punctul  ( )0,0O  la dreapta AB . 

(2p) f) S  se determine suma solu iilor complexe ale ecua iei  4 1z = . 

 
 

 
SUBIECTUL II ( 30p ) 

 
1.   

 

(3p) a) Dac  ecua ia 2 1 0x x− + =  are r d cinile complexe 1 2,x x ,  s  se calculeze 3
2

3
1 xx + . 

    (3p) b) S  se determine al doilea termen al dezvolt rii ( )10
21+ . 

(3p) 
c) S  se afle num rul func iilor  { } { }3,2,12,1: →f . 

 

(3p) d) S  se determine parametrii reali ,a b  astfel încât polinomul 3 23f X X aX b= − + +  s  fie 
divizibil cu  2X −   i împ r it la  1X −   s  dea restul 4. 

 

 (3p) 
e) S  se rezolve în R   inecua ia  xx 32 < . 

  

 
2.   Se  consider  func ia [ ) R→∞,1:f , ( )

21

2

x

x
xf

+
= . 

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  [ )∞∈ ,1x .   

(3p) b)  S  se arate c  func ia f  este strict descresc toare pe intervalul [ )1,∞ . 

(3p) c) S  se determine ecua ia asimptotei spre +∞  la graficul func iei f . 

(3p) d S  se arate c   ( ) [ )0 1, 1,f x x< ≤ ∀ ∈ ∞ .    

    (3p) e) S  se calculeze ( ) dxxf∫
2

1

. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

    Se consider  o func ie QQ →:f , cu proprietatea  

 )()()( yfxfyxf +=+ , ∀ Q∈yx, . 

(4p) a) S  se arate c  .0)0( =f  

(4p) b) S  se arate c  Q∈∀−=− xxfxf ,)()( . 

(4p) c) S  se demonstreze, utilizând metoda induc iei matematice, c    

∗∈∀++=+++ Nnxfxfxxxf nn ),(...)()...( 121  i Q∈∀ nxxx ,...,, 21 . 

(2p) d) S  se deduc  egalitatea Q∈∀= xxnfnxf ),()( , N∈∀ n . 

(2p) e) Not m ),1(fa = Q∈a . S  se arate c  xaxf ⋅=)( Q∈∀ x, . 

(2p) f) S  se arate c  dac  ( ) 01 ≠f , atunci func ia  f   este  bijectiv  . 

(2p) g) S  se demonstreze c  dac  ( )+,H  este subgrup al grupului ( )+,Q  i este 

izomorf cu grupul ( )+,Q , atunci Q=H . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
  Se consider  func iile   R→∞),(0:f , 

x
xxf

π
cos)( =  i   R→




 π

2
0: ,g , 

xxxxg sincos)( += . 

(4p) a) S  se calculeze )(xg ′ , ∈x 




 π

2
0, . 

(4p) b) S  se calculeze )(xf ′ ,  ),∞∈ 0(x . 

(4p) c) S  se verifice c  )(xg ′ > 0, ∀ ∈x 








2
,0
π

. 

(2p) d) S  se arate c  )(xg > 1,  ∀ ∈x 








2
,0
π

. 

(2p) e) Utilizând teorema lui Lagrange pentru func ia f, s  se demonstreze inegalitatea 

)()1( xfxf −+ >1, ∀ x > 2. 

(2p) f) S  se arate c  )(nf > 2−n ,  N∈∀ n ,  3≥n  

(2p) g) S  se calculeze 
2

)(...)2()1(
lim

n

nfff

n

+++

∞→
. 
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Subiectul I. 

a)  3=
ABC

S . 

b)  1=a . 

c)   2=== BCACAB ,  deci triunghiul  ABC  este echilateral. 

d)  3=
B

h . 

e)  Distan a de la  O  la  AB  este de  32 . 

f)  0
4321

=+++ zzzz . 

 

Subiectul II. 

1. 

a)  23

2

3

1
−=+ xx . 

b)  210 . 

c)  Num rul func iilor  BAf →: ,  unde  { }2,1=A   i  { }3,2,1=B  este egal cu  9.  

d)  




=

−=

8

2

b

a
. 

e)   0>x . 

   

2.   

a)  ( )
( )

( )22

2

1

12

x

x
xf

+

−
=′ ,  1≥∀ x . 

b)  Avem  ( ) 0<′ xf   ⇔   1>x ,  a adar  f  este strict descresc toare pe  [ )∞,1 . 

c)  Dreapta  0: =yOx   este asimptota (orizontal ) spre  ∞+   la graficul func iei. 

d)  Folosind monotonia i continuitatea func iei  f  se arat  c   ( ]1,0Im =f . 

e)  ( )
2

5
ln

2

1

=∫ dxxf . 

 

Subiectul III. 

a)  Pentru  0y ==x   în rela ia din enun ,  ob inem ( ) 00 =f . 

b)  Pentru orice Q∈x , punând  xy −=   în rela ia din enun  i folosind  a)  ob inem 

      ( ) ( )xfxf −=− . 

c)  Se demonstreaz  prin induc ie, folosind proprietatea din ipotez . 

d)  Pentru  0=n   i  Q∈x   oarecare, avem     ( ) ( ) ( )xffxf ⋅===⋅ 0000                

Pentru  ∗∈Nn   i  Q∈x   oarecare,  alegând  xxxx
n

==== ...
21

  în  (1)  ob inem 

( ) ( )xfnnxf ⋅= . 
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e)  Pentru  ∗∈Nn ,  alegând  
n

x
1

=   în   d)  ob inem  
n

a

n
f =







 1
. 

Dac   Q∈x ,  0>x ,  atunci exist  ∗∈ Nnp,    astfel încât  
n

p
x = . 

Din  d)  ob inem  ( ) xa
n

pfxf ⋅=







⋅=
1

,   

Pentru  Q∈x ,  0<x ,  din  b)  i  a) rezult  c   ( ) xaxf ⋅= . 

f)  Evident, folosind defini ia func iei bijective. 

g)  Consider m subgrupul  ( )+,H   al grupului  ( )+,Q ,  astfel încât exist   Hf →Q:  

un izomorfism de grupuri. Ob inem c  exist  0≠a , astfel încât Q∈∀ x , ( ) xaxf ⋅= . 

Se arat  u or c   Q=fIm ,  deci  Q=H . 

 

Subiectul IV. 

a)  xxxg cos)( ⋅=′ ,  




 π
∈∀

2
,0x . 

b)  






 π
=′

x
gxf )( ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

c)  Evident, folosind punctul  a). 

d)  Din  c),  rezult  c   g  este strict cresc toare pe 




 π

2
,0 ,   deci 

       






 π
∈∀

2
,0x ,  ( ) ( ) 10 => gxg . 

e)  Pentru orice  2>x ,  func ia  f  este o func ie Rolle pe intervalul  [ ]1, +xx   i 

folosind teorema lui Lagrange deducem c  exist   ( )1, +∈ xxc
x

,  astfel încât 

                                       
( ) ( )

( ) 1
1

1 d)b)

>






 π
=′=

−+

−+

x

x
c

gcf
xx

xfxf
                                     

f)  Pentru 3≥n ,  dându-i lui  x  succesiv valorile  3, 4, …, 1−n   în inegalitatea de la  

punctul  e)  i adunând rela iile ob inute, deducem concluzia. 

g)  Pentru  N∈n ,  3≥n ,  avem  ( ) n
n

nnf <
π

⋅=< cos0 . 

Folosind punctul  f)  deducem: 

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
22222 2

321...21

2

121

n

nn

nn

nfff

n

nn

n

+−
+−<

+++
<

−−
+−  

i trecând la limit  ob inem  
( ) ( ) ( )

2

1...21
lim

2
=

+++

∞→ n

nfff

n
. 
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