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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….061 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  modulul vectorului ji
��

52 + . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului [ ]AC ,  unde  ( )7,6A  i ( )6,7C . 

(4p) 
c) S  se calculeze 

3
cos

6
cos

ππ
+ . 

(4p) d) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )7,6A  i ( )6,7C   s  fie pe dreapta de 

ecua ie    0=++ bayx . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului  cu vârfurile în punctele  ( )7,6A , ( )5,5B   i ( )6,7C .  

(2p) f) S  se determine R∈ba, ,  astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

bia
i

i
+=

−

+

4

3
. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze elementul   20073̂    în   7Z . 

(3p) b) S  se calculeze expresia    5

9

4

9 CCE −= . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia  023 24 =+− xx . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia    1082 =+ xx . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 33 n
n > . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,  ( ) 125 −+= xxxf . 

(3p) a) S  se calculeze     ( )xf ′ ,  R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze       ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze     
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia   f   este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze      
72

53
lim

+

+

∞→ n

n

n
. 
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 SUBIECTUL III (20p) 

Se consider  inelele   ),,( 24 ⋅+Z   i   [ ]( )⋅+,,24 XZ . Un element a  dintr-un inel ),,( ⋅+A  

se nume te   nilpotent   dac  exist   ∗∈ Nn ,  astfel încât   .a
n 0=   

(4p) 
a)  S  se arate c  

∧

6  este nilpotent în inelul ),,( 24 ⋅+Z ,  iar 
∧

2  nu este nilpotent în inelul     

     ),,( 24 ⋅+Z  

(4p) 
b)  S  se arate c   

∧∧

+= 126 Xf   este nilpotent în inelul  [ ]( )⋅+,,24 XZ ,  iar  
∧

+= 1Xg    

      nu este  nilpotent  în [ ]( )⋅+,,24 XZ  

(4p) c)  S  se demonstreze c   24Z∈
∧

a   este nilpotent dac  i numai dac  6  divide a . 

(2p) d)  S  se determine num rul elementelor  nilpotente din inelul  ),,( 24 ⋅+Z . 

(2p) 
e)  S  se arate c  dac  24, Z∈

∧∧

ba   sunt nilpotente atunci 
∧∧

+= bXaf  este nilpotent  în inelul 

      [ ]( )⋅+,,24 XZ . 

(2p) f) S  se arate c  [ ]Xf 24Z∈ ,  d̂XĉXb̂Xâf +++= 23   este nilpotent dac  i numai dac   

     d̂,ĉ,b̂,â  sunt  nilpotente  în inelul ),,( 24 ⋅+Z . 

(2p) g)  S  se determine num rul polinoamelor de gradul  3   din inelul  [ ]X24Z  care sunt   

     nilpotente. 

  

 SUBIECTUL IV (20p) 

Se consider  func iile RR →:f , RR →:F , definite prin 
2

)( x
exf =  i ( ) ( )∫=

x

dttfxF
0

, 

   R∈∀x . 

(4p) 
a) S  se calculeze )(xf ′   i  )(xF ′ ,  R∈x . 

(4p) 
b) S  se arate c  func ia F   este injectiv . 

(4p) 
c) S  se arate c   1+≥ xe

x ,   R∈∀x . 

(2p) d) S  se demonstreze c  x
x

xF +>
3

)(
3

,   0>∀x    i   x
x

xF +<
3

)(
3

,  0<∀x . 

(2p) 
e)  S  se demonstreze c  func ia F este bijectiv . 

(2p) 
f)  S  se calculeze 








⋅

∞→ n
Gn

n

1
lim ,  unde  RR →:G   este inversa func iei  F. 

(2p) 
g)  S  se arate c  nu exist   [ ]X, R∈vu ,  nenule, astfel încât  

( )
( )

,)(
2

2

x

x

ev

eu
xF =    R∈∀x . 
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Subiectul I 

a) 29|52| =+ ii
��

.b) AB= 2 .c) cos )13(
2

1

3
cos

2
+=+

ππ
. 

d) 




−=

=

13

1

b

a
.e) S ||

2

1
∆=ABC f), 










=

=

17

7

17

11

b

a

. 

Subiectul II 

1.a) In Z7 avem 3̂ 2007 = 6̂ .b) E= 05
9

4
9 =− CC .c) ;2,2,1,1 −==−== xxxx  

d)x=1 este unica solutie a ecuatiei date.e) Probabilitatea ceruta este egala cu 
5

4
. 

2. 12)(,: 5 −+=→ xxxff RR  

a) R∈+=′ xxxf ,25)( 4 . b)
6

1
)(

1

0
∫ =dxxf .c) 2

)0()(
lim

0
=

−

→ x

fxf

x
. d) R∈>  x,0)(' xf  

 e)  0
72

53
lim =

+

+

∞→ n

n

n
. 

Subiectul III 

a) In (Z ⋅+,,24 ) avem 0̂6̂3 = , deci 6̂  este nilpotent, 2̂  nu este nilpotent, deoarece nici o 

putere a lui 2̂  nu este divizibila cu 3, deci nu este divizibil cu 24. 

b) In 24Z  avem  0̂6̂3 = , 0̂2̂1 3 = , ,0̂2̂6̂2̂16̂ 32 =⋅=⋅ 0̂2̂6̂2̂16̂ 32 =⋅=⋅ , deci f= 2̂16̂ +x  

este nilpotent in 24Z , pt ca ;0̂3 =f  iar polinomul g=x+1̂nu este nilpotent pentru ca orice 

putere a lui g va contine cel putin un termen diferit de 0̂ .  

c) Daca 6|a 0̂)ˆ6(ˆ6 33 ==⇒=⇔ kaka , deci â  este nilpotent in 24Z .Daca â este 

nipolent in 24Z , atunci *
N∈∃n  astfel incat N∈∃⇒⇒= na

n 0̂0̂ˆ  astfel incat n
a  sa fie 

divizibil cu 24 ;|6|6 aa n ⇒⇒  

d) Conform punctului c) avem a 24Z∈  este nilpotent daca si numai daca 6|a, rezulta ca 

elementele nipotente din ( +,24Z )sunt ( 8̂1,2̂1,6̂,0̂ ). 

e) Daca 24
ˆ,ˆ Z∈ba  sunt nilpotente, atunci 6|a si 6|b. Pentru f= bxa ˆˆ +  avem 

bxaf ˆ)ˆ((3 += ) 3 , in fiecare coeficient apar puterile lui ba ˆ,ˆ , dar 6|a ,6|b , deci  ;03 =f  

f) f= nilpotentesunt  ˆ,ˆ,ˆ,ˆ daca ,ˆˆˆˆ 23
dcbadxcxbxa +++ , deci divizibile cu 6  

06f ,6 333 =⋅=⋅=⇒ ggf . Reciproc, 

gpentru  fel la procedam 

sinilpotent  este ˆ nilpotent  este ˆ0̂â ...,ˆ)( 3n3
xaf(x)-g(x)axaxf

nnn ⋅=⇒⇒=+⋅=
 

g) Numarul polinoamelor nilpotente in Z 24 [x] care au gradul 3, este 3 ,192444 =⋅⋅⋅  

pentru ca ,ˆˆˆ 23 dxcxbxaf +++=  }8̂1,2̂1,6̂{ˆ ∈a , }.8̂1,2̂1,6̂,0̂{ˆ,ˆ,ˆ ∈dcb  
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Subiectul IV 

a)
2

2)( x
xexf =′ , R∈∀=′ xxfxF ),()( . 

b)
2

)( x
exF =′ , ⇒∈∀>′⇒∈∀ RR ,0)(xF F este strict crescatoare pe R F⇒ este 

injectiva. 

c) Inegalitatea RR ∈∀≥−−⇔∈∀+≥ xxexxe xx ,01,1 .Fie functia 

g Avem .1)(,: −−=→ xexg x
RR 0)0( =g este punct de minim global, deci 

. R∈∀+≥ xxe x ,1 . 

d) Daca in inegalitatea de la pct c) inlocuim x cu *22 ,1:obtinem,
2

R∈∀+> ttet
t   

∫ >∀+>⇔+>⇒
x

t
xxxxFxxdte

0

33 0,
3

1
)(

3

12

 

∫∫ ∫ ∫ −=−====−

− xx -x x

xFduuff(-u)(-du)f(t)dtdttfxF
00 0 0

).()( obtinem si-u   tasubstituti Facem .)()( Avem

0,
3

)( rezulta 0,
3

1
)(Din 

3
3 <∀+<>∀+> xx

x
xFxxxxF  

e) Functia F este injectiva (punctul b)) 

Avem F(x)> ∞=⇒>∀+
∞→

)(lim0,
3

1 3
xFxxx

x
  

F(x)< −∞=⇒<∀+
−∞→

)(lim0,
3

1 3
xFxxx

x
. Functia F este continua pe R, deci este 

surfectiva. Functia F este injectiva si surjectiva, deci F este bijectiva. 

f) 1
1

lim
)(

1
lim

)(

1
lim

)(
lim

))((

)(
lim

)(
lim

1

)
1

(
lim

2
000000

===
′

====⋅
→→→→→→∞→ tttttxxn etftFtF

t

xGF

xG

x

xG

n

n
G

n . 

g) Presupunem ca ],[, Xvu R∈∃  nenule astfel incat F(x)= R∈∀x
ev

eu

x

x

,
)(

)(
2

2

.Fie 

e pentru,lnln22

txtxt
x =⇒=⇒=  t 1≥  

1,
)(

)(ln2
1

)(

(

ln2)(

)(1

ln2

1
)ln( obtinem Derivand, .1 ,

)(

)(
)ln(

'

≥∀
⋅

⋅
=

⇔=⇔







=⋅⋅′>=⇒

x
tQe

tPtt

tQ

tP

tt

e

tv

tu

tt
tFt

tv

tu
tF

t

t

Trecând la limita 0→t , ob inem contradictie 1=0 
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