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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....060

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)

4+5
6+7i

(4p) a) Sa se calculeze modulul numarului complex

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(4,5,6) laplanul x+y+z—-4=0.

(4p) | ¢) Si se giseascd un punct cu coordonatele numere intregi situat pe cercul x> +y* =13 .
(4p) | d) Sasearatecd punctele L(0,1,2), M(0,2,3) si N(0,3,4) sunt coliniare.

(2p) | e) Sa se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(1, 0, 0), B(0,1,0),
C(0,0,1) si D(4,5,6) .

(2p) | f) S& se determine a,be R, astfel Incat sd avem egalitatea de numere complexe

3+4i .
=a+bi.
5+ 6i
SUBIECTUL II (30p)

1.
(3p) | a) Sa se calculeze 2°° in Z,.
(3p) | b) Si se calculeze CY-C;-C;-C;.

(3p) | ¢) Daci functia f:R - R, f(x)=x"+x+1 areinversa g:R — R, si se calculeze g(3).
(3p) | d) Sai se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x> —x=6 .

(3p) | e) Sa se calculeze produsul tuturor radacinilor polinomului  f=X*+ X’ + X +1.
2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=3"+ux.
(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), xe R.

1
(3p) | b) Sa se calculeze I f(x)dx.
0
(3p) | ©) Sa se arate cd functia f este strict crescatoare pe R .

< . x)—=f(l

Gp d) Sa se calculeze hmM .

x>l x—1

1 3

(3p) | e) Si se calculeze I :
o x" +10
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea M formata din toate matricele cu 3 linii si 3 coloane si care au

toate elementele din multimea {1, 3, 5}.

555
a) Sase arate ca matricea| 5 1 5| este din multimea M.
553

DN = W
W W W

5
b) Sa se calculeze determinantul matricei |5
5

¢) Si se giseasca doud matrice P,Q e M , astfel incat rang(P)=1 si rang(Q)=2.
d) Sasearate cadaca Ae M, atunci determinantul matricei A se divide cu 4.
e) Sasearate cidacdi Be M este o matrice inversabild, atunci B™' ¢ M .

f) Sasearatecidaci Ae M, atunci matricca A*’ are toate elementele nenule .

g) Sa se determine numarul elementelor multimii M .

SUBIECTUL 1V (20p )

Se considera functia f : (0,0) >R, f(x)=x", unde aeR.

a) Sise calculeze f'(x), xe (0,00).

b) Si se arate ci, dacd a > 1, atunci functia f este convexa pe intervalul (0,e0).

¢) Utilizand teorema lui Lagrange , sa se arate ci exista c(a)(care depinde de a),
c(a)e (3,4) si d(a) (care depinde de a), d(a)e (5,6) , astfel incat
4° =3 =ac(a))™ si 6" -5 =ald(a))"" .

d) Si se arate ci pentru orice functii g: R —(3,4) si h:R — (5, 6), ecuatia
x(g(x))™" = x(n(x))"™", xe R, are numai solutiile x=0 si x=1.

e) Sa se rezolve in numere reale ecuatia 3" +6" =4" +5%.

f) Sa se arate ca Ja++5>3+46 si 4°4+5°<3°+6°.

3-4 4.5 23 5-6
+ +

g) Siasearatecd —+—<——+—.
In4 In5 1In3 Iné6
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Subiectul I
o |45 41485
6+7i 85
b a=3
3
o) A(2,3).
d) Punctele L, M, N sunt coliniare, deoarece H’v:zm.
7
e) VABCD =7
39 2
=— si b=—.
Dra=g st o=4
Subiectul 11
1.

a) In multimea Z,, 27 =1,
b) C;-Cy-C;-C;=9.

o g(3)=1.

d x=2.

e x -x, x-x, =1

2.
a) f(x)=3"In3+1, VxeR.

_4+1In3
2-In3

¢ f(x)>0, VxeR, deci f este strict crescitoare pe R.

b | s

d) limwz?)-ln?wl.

x—l1 x_l

1 3
e) J 4x dx=l~ln£.
. X +10 4 10

Subiectul II1
a) Evident.
b) det(A)=40.

si 0=

¢) De exemplu, daca P =

—_
—_
—_—
—_
—_ W =

1
1|, rang(P)=1 si rang(Q)=2.
1
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a

d) Consideram matricea A=|a, b, c,|e M. Avem det(A)e Z.

a, b c|acoala d e

3¢—=C3—C|

det(A)=|a, b, ¢c,| = |a
b

3

, d, e |,cud =b—a, §i e =c,—a, numere

a3 C3 a3 d3 e3
intregi pare, pentru orice i€ {1,2,3}, de unde rezulti ci det(A) este divizibil cu 4.

e)Daci Be M este o matrice inversabild, atunci det(B)#0 si este divizibil cu 4.

1
det(B)

f) Se demonstreaza prin inductie ci pentru orice ne N, matricea A" are toate

Daci B'e M ,rezulticd det(B")e Z.Dar det(B")= ¢ Z, contradictie.

elementele numere naturale nenule, asadar matricea A™” are aceeasi proprietate.
g) Numirul elementelor multimii M este egal cu 3°.

Subiectul IV

a) f(x)=a-x", Vx>0.

b) Pentru a>1, f”(x)=ala—1)-x*2>0, Vx>0,deci f este convexi pe

0,).

¢) Functia f este functie Rolle pe fiecare dintre intervalele [3, 4] si [5, 6]

si conform teoremei lui Lagrange, exista c(a)e (3,4) si d(a)e (5,6), astfel incat

f@)-r6)_ . . f6)-1(5)
i3~ fla) st s

d) Ecuatia din enunt are, evident, solutiile x=0 si x=1.

f'ld (a)), de unde rezultd concluzia.

Pentru x>1, avem (g(x))™ <4 <5 < (n(x))", deci nu existd solutii, iar pentru
x<1, x#0, rezultd analog ca nu avem solutii.

e) Pentru xe R sifunctia f:(0,00) >R, f (t)=¢*, din ¢) deducem ci existd
c(x)e 3,4) si d(x)e(5,6), astfel incat 4* —3*=x(c(x))”" si 6" =5 =x(d(x))".
si din d) obtinem ca singurele solutii ale ecuatiei din enunt sunt x =0 si x =1.

f) Se demonstreaza prin calcul direct, ridicand la patrat inegalitatile, sau alegand

| . N . .
x= 5 siapoi x=2 sirationand ca In demonstratia punctului d).

g) Pentru xe R sifunctia f:(0,0) >R, f (t)=1t*, folosind ¢) deducem ci
pentru  xe [1, 2] avem 4'4+5"<3"+6", si integrand aceastd inegalitate pe
intervalul [1, 2] rezultd concluzia.
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