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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….059 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian de coordonate  Oxyz  se consider  punctele  ( )0,0,4A ,  ( )0,4,0B , ( )4,0,0C . 

(4p) a) S  se determine lungimea segmentului  ( )AC . 

(4p) b) S  se determine distan a de la punctul  ( )0,4,0B   la planul ( )xOz . 

(4p) c) S  se calculeze în mul imea  C ,  num rul  2007
i . 

(4p) d) S  se determine ecua ia tangentei în punctul   ( )6,6 −M   la parabola de ecua ie  xy 62 = . 

(2p) e) S  se arate c  punctele ( )0,0,4A ,  ( )0,4,0B  i ( )4,0,0C  apar in planului 4=++ zyx  . 

(2p) f) S  se rezolve în mul imea  C   ecua ia  02562 =+− zz . 

  
 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a)  S  se calculeze  +1
5C +3

5C 5
5C . 

(3p) b)  S  se calculeze  ( )9loglog 32 . 

(3p) c)  S  se calculeze  8732 22...2221 +−+−+− . 

(3p) d)  Se consider  func ia  RR →:f ,  ( ) 32 −= xxf .  S  se rezolve ecua ia  ( )( ) xxff = . 

   (3p) e)  S  se determine num rul func iilor surjective  { }3,2,1:f { }5,4→ .  

  

 2.   Se consider  func ia  ( )∞,0:f R→ ,   ( ) xxxf ln1−−= . 

  

(3p) a) S  se calculeze  ( )xf ′ ,  pentru  0>x . 

(3p) b) S  se determine num rul punctelor de extrem ale func iei   f. 

(3p) c) S  se determine 
∞→x

lim
( )
x

xf
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia  f  este convex  pe  ( )∞,0 . 

(3p) e)   S  se calculeze  ( )( )∫ −−

e

dxxfx

1

1 . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 

 

   Se consider  matricele A,I,O 33 ( )Z3M∈ , 
















=

000

000

000

3O ,  
















=

100

010

001

3I , 
















−=

101

200

321

A ,   

  i func ia RR →:Af ,  ( ) =xf A ( )3det xIA + . 

(4p) a)   S  se calculeze  ( )Adet . 

(4p) b) Pentru  R∈x ,  s  se calculeze  ( )xf A . 

(4p) c)  S  se demonstreze c   ( )( ) 333
2 22 OIAIA =−− . 

(2p) d)   S  se demonstreze c   N∈∀ k , *N∈∀ n ,  ( )⋅+1k ( ) ...2 ⋅+k ( ) =+⋅ nk
k

nkCn +⋅! . 

(2p) e) S  se demonstreze c  *N∈∀ n ,  produsul a  n  numere întregi consecutive este divizibil 

cu  !n . 

(2p) f) S  se demonstreze c  dac  [ ]Xg Z∈  are o r d cin  întreag , atunci num rul  

( )⋅0g ( )⋅1g ( ) ⋅⋅...2g ( )ng    este divizibil cu  ( )!1+n , *N∈∀ n . 
(2p) g) S  se demonstreze c  num rul    ( )⋅Adet ( ) ⋅+ 3det IA ( ) ⋅⋅+ ...2det 3IA ( )32006det IA +     

      este divizibil cu  !2007 . 

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
 Se consider  func iile  RR →:, gf ,  ( )

x

x
xf

2sin1

cos

+
= ,  ( ) ( )∫=

x

dttfxg

0

. 

(4p) a) S  se demonstreze c   R∈∀ x ,  ( ) ( )xfxf =−   i  ( ) ( )xfxf =π+ 2 . 

(4p) b) S  se calculeze  ( )xg   i  ( )xg ′ ,  R∈x . 

(4p) c) S  se demonstreze c  func ia  g  este periodic . 

(2p) d)   S  se demonstreze c   Z∈∀ n ,   R∈∀ x ,  ( )xng −π2 ( )xg−= . 

(2p) e)   S  se calculeze  ( )∫ ⋅

π2

0

dttft . 

(2p) f)   Pentru  *N∈n , s  se calculeze  ( )∫ ⋅

πn

dttft

2

0

. 

   (2p) g)  S  se demonstreze c  nu exist   
∞→x

lim ( )∫ ⋅

x

dttft

0

. 
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Varianta 59 
 

Subiectul I. 

a)  AC 24= . 
b)  4. 
c)  ii −=2007 . 
d)  Ecua ia tangentei este:  062 =++ yx . 

e)  =++
AAA

zyx =++
BBB

zyx 4=++
CCC

zyx ,  deci punctele  A, B, C  apar in  
     planului din enun . 
f)  iz 432,1 ±= . 

 
Subiectul II. 

1. 

a)  +1
5C +3

5C 5
5C 16= . 

b)  ( )9loglog 32 1= . 

c)  832 2...2221 ++−+− 171= . 
d)  3=x . 
e)  Exist   6  func ii surjective ca în enun . 
 
2.   

a)  ( )
x

xf
1

1−=′ ,  pentru  0>x . 

b)  Exist  un unic punct de extrem (de minim) al func iei  f.   

c)  
∞→x

lim
( )

1=
x

xf
. 

d)  ( ) 0>′′ xf ,  0>∀ x   deci func ia  f  este convex  pe  ( )∞,0 . 

e)  ( )( ) 11
1

=−−∫
e

dxxfx   

     
Subiectul III. 

a)  ( ) 4det −=A . 

b)  ( )xf
A

422 23 −−+= xxx . 

c)  Se arat  prin calcul direct, sau inând cont de faptul c   ( )xf
A

( )( )22 2 −+= xx    i    

     ( ) 0=− Af
A

. 
d)  Calcul direct. 
e)  Pentru orice *N∈n ,  consider m  Z∈k   i numerele întregi consecutive   

1+k , 2+k , ..., nk + . 
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I.  0≥k  :  Din punctul  d) avem c     ( )⋅+= 1kP ( ) ...2 ⋅+k ( ) =+⋅ nk
k

nk
Cn

+
⋅!   i 

deoarece  *N∈
+

k

nk
C , rezult  c   P  este divizibil cu  !n . 

II.  [ ]1, −−∈ nk :  Avem c   0=P ,  a adar  P  este divizibil cu  !n . 

III.  1−−≤ nk :  Avem  ( ) ( )⋅−−⋅−= 11 kP
n ( ) ...2 ⋅−− k ( )nk −−⋅ ( ) Q

n
⋅−= 1 . 

Deoarece numerele  nk −− , ..., 2−− k , 1−− k   sunt numere naturale consecutive, 
din cazul  I.  rezult  c  num rul  Q  este divizibil cu !n ,  deci i num rul  P este 

divizibil cu !n . 
f)  Not m cu  a  r d cina întreag  a polinomului  g.  
Exist  polinomul  [ ]Xh Z∈   astfel încât  ( ) ( ) ( )XhaXXg ⋅−= . 

( ) ⋅= 0gE ( )⋅1g ( ) ⋅⋅...2g ( )ng ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )nhhhanaa ⋅⋅⋅⋅−⋅⋅−−= ...10...1                

Deoarece  [ ]Xh Z∈ ,  avem c                      ( ) ( ) ( )nhhh ⋅⋅⋅ ...10 Z∈                             

Pentru c   =P ( )( ) ( )anaa −⋅⋅−− ...1   este produsul a  1+n  numere întregi 

consecutive, din punctul  e)  rezult  c   P  este divizibil cu  ( )!1+n . 

Deducem c  num rul  E  este divizibil cu  ( )!1+n .  

g)  ( ) ⋅Adet ( ) ⋅+ 3det IA ( ) ⋅⋅+ ...2det 3IA ( )32006det IA + ( )⋅= 0
A

f ( ) ⋅⋅...1Af ( )2006
A

f . 

Deoarece  
A

f   are coeficien i întregi, aplic m punctul  f)  pentru  2006=n   i 
ob inem concluzia. 
 

Subiectul IV. 
a)  Calcul direct. 
b)  Pentru  R∈x ,  avem  ( )xg ( )xsinarctg=   i  ( )xg ′ ( )xf= . 

c)  Func ia  g  este o primitiv  a func iei  f,  pentru care  ( ) 00 =g . 

Se demonstreaz  c   R∈∀ x ,  ( ) ( )xgxg =π+ 2 , a adar func ia  g  este periodic , de 

perioad   π2 . 

d)  Pentru  R∈x   i  *Z∈n ,  avem  ( )xnf −π2 ( )xf −=
a)

= ( )xf                            (1) 

Pentru  0=n , avem din  a)  ( ) ( )xfxf =− ,  deci  (1)  este adev rat  pentru orice Z∈n .   

Din  (1)  ob inem c   exist     ( )xng −π2 ( )xg−= ,  Z∈∀ n , R∈∀ x . 

e)  Consider m func ia  RR →:h ,  ( ) ( )tftth ⋅= . 

Ob inem    ( ) 0
2

0

1 == ∫
π

dtthI ( ) 02
2

0

=−π= ∫
π

dtth . 

f)  Pentru N∈k , f când schimbarea de variabil   ykt =π− 2 , i folosind  a) ob inem: 

     ( )∫
π+

π

⋅

)1(2

2

k

k

dttft ( ) ( )∫
π

π+⋅π+=

2

0

22 dykyfky ( )∫
π

⋅=

2

0

dttft 01 == I . 
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Avem  ( )∫
π

⋅=

n

n dttftI

2

0

( ) +⋅= ∫
π2

0

dttft ( ) +⋅∫
π

π

4

2

dttft ... ( )∫
π

π−

⋅+

n

n

dttft

2

)1(2

01 =⋅= In . 

g)  Pentru  0>x ,  not m cu  








π
=

2

x
n N∈   i avem c   [ )π+π∈ )1(2,2 nnx . 

Atunci,  ( ) =xu ( )∫ ⋅

x

dttft

0

+=
n

I ( )∫
π

⋅

x

n

dttft

2

( )∫
π

⋅=

x

n

dttft

2

. 

=






 π
+π

2
2nu ( )∫

π
+π

π

⋅

2
2

2

n

n

dttft   i f când schimbarea de variabil   ynt =π− 2   ob inem: 

∞→n
lim ∞=







 π
+π

2
2nu . 

Avem îns   ( ) =πnu 2 ( ) 0
2

2

=⋅∫
π

π

n

n

dttft ,  de unde  
∞→n

lim ( ) 02 =πnu . 

În concluzie,  nu exist   
∞→x

lim ( )∫ ⋅

x

dttft

0

. 
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