Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....058

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Si se determine conjugatul numarului complex z=i" +i'"".

b) Si se determine xe R stiind ci are loc egalitatea de numere complexe (1+x-i)* =1.

o V4 V4
¢) Sa se calculeze cos Z +cos 5 .

d) Sa se calculeze sin% . sin% .
e) Si se determine c,d € R stiind ca punctele P(c,1), Q(2,d)sunt situate pe dreapta de
ecuatie 2x—y—-3=0.

f) Sa se dea un exemplu de punct M (a,b) situat pe parabola de ecuatie y*> =9x.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Stiind ca a =log,24 si b=Ilog,6 , sdsearate cd a—»b este un numar natural.
) 4

b) Sa se calculeze determinantul 14 8

7 4 2 6
c¢)Daca A= si B= , sa se determine a€ R astfel incat
14 8 a 3

rang (A)= rang (B).
d)Daca f:R" >R, f(x)=x+l, sa se calculeze (f o f)(1).
X

e) Sa se dea un exemplu de multime care are exact 4 submultimi .

2.

< . sinn
a) Sase calculeze lim

n—oo n

b) Daci f:R >R, f(x)=x*+x, sisecalculeze f'(x), xe (0, o).

¢) Sisearate ci functia f:R — R, f(x)=-x* esteconcavipe R.

d) Sa se determine numarul punctelor de extrem local ale functiei f:R — R,

fla)=(x-2)".

e) Sa se calculeze J.ﬂ dx.

0x2+x+1
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SUBIECTUL III ( 20p )

a+ib c+id
—c+id a-ib

1 0 i 0 0 1 0 i ) 0 0
E= , I= |, J= , K=\ si 0, = .
0 1 0 —i -1 0 i 0 00

a) Sa se arate ca existd x,y,z,t€ R, astfelca A=xE+ yl +2zJ +tK .

Se considera matricele A =( Je M, (C), unde a,b,c,d € R, notam

b) Sisearateci det(A)=a’+b>+c*+d* .

¢) Sise arate ca, daci der(A)=0, atunci A=0,.

d) Sasearateci I°=J°=K*=-E, I-J=-J- 1=K, J- K=-K-J=1,
K- I=-1-K=1J.
e) Sase arate cd, dacd A # O,, atunci A este inversabila si sa se determine A,

. a'+ib'  c'+id’
f) Daca A'= ; )
—c'+id' a'—-ib’
A-A' = (aa'-bb'—cc'-dd')E + (ab'+ba'+cd'-dc')I +
+ (ac'=bd'+ca'+db")J + (ad'+bc'—cb'+da'") K
g) Stiind ci det(X -¥)=det(X)-det(Y), VX,Y € Mz(C) , sa se deduca relatia

j sa se arate ca

(@ +b”>+c”>+d*)a”+b*+c?+d" ) = (aa'-bb'—cc'-dd")* +

+ (ab'+ba'+cd'-dc')* + (ac'-bd'+ca'+db")* + (ad'+bc'—cb'+da')* .

SUBIECTUL IV (20p)
sin x 0
Se considerd functia f, :R >R, f (x)=9 , ~’ x# ,unde ae R.
a, x=0

a) Sase calculeze lim f, (x).

X—>00

b) Sa se demonstreze cd f, este continua pe R daca si numai dacd a=1.
¢) Sisecalculeze f/(x), xe R".
d) Sa se demonstreze cd f, este derivabila pe R dacd si numai dacd a=1.

e) Sa se demonstreze inegalitatea 2 < f,(x) <1, pentru orice xe (O, g} siae R .
T

T

2
f) Sa se demonstreze inegalitatea 1< J. fi(x)dx<l+cosl.
0

[WA0)
g) Sa se calculeze lirr(l) Il— dr .
x— t
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Varianta 58

Subiectul I

a) E=—1+i.b) x=0¢) cos£+cos£:—2. d) sinz-sinzzﬁ;e)c:ld =1
4 2 2 4 2 2

f) M(1,3)

Subiectul II

7 4
l.a) a—b=2e Nb) ‘14 8‘:0.0) det A =0 = rang A =rang B; daca

detB=0<a=1.d) (fof)(l):%e) Multimea A={1,2}

2. a)nmlsmn,:o.b) f'(x)=3x*+1.c) f'(x)=-12x*<0.

n—e p
.. 1 2x+1
d) f are un punct de extrem local (x=2 punct de minim).e) jz—dx =In3.
0x" +x+1

Subiectul III

a+ib c+id
a) A= . | Avem x=aq, y=b ,z=c, t=d.

—c+id a—ib
b)

a+lb C+ld 2 2 . . 2 2 2 2 2 2 2 2
det A = =(a +b )+ (c+id)c—id)=(a" +b")+(c"+d )=a +b  +c" +d".

—c+id a-i
c)Daci detA=0&a’+b°+c’+d* =0, a,b,c,deR=>a=b=c=d=0=A=0,

d) Calcul direct

e) Daca A # O, ,avand in vedere ca detA=a’+b*+c*+d* =0 a=b=c=d =0,
rezulta cadet A # 0, deci matricea A este inversabila.

4 1 . 1 a—1ib —(c+id) 4 1 a—ib —-c—id
A = A — . :>A — . :

det A detA \—(—c+id) a+ib detA \c—id a+ib

A=aE+bl+cJ +dK
A=aE+bl+cJ+dK

f) }:A-A'=(aE+b1+cJ+dK)(a'E+b'1+c’J+d'K)=

=aa E*+ab'El +ac' EJ +ad EK +ba IE+bb'I* +bc'IJ +bd JK +ca' IE +cc J* +cb JI +
+cd JK+da KE+db KI +dc K] +dd K* =aa E+abI+acJ+ad K +bal—-bb E+bcK —

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



—bd'J+caJ—ccE-cbK+cdI+daK+dbJ—dcl-ddE=(aa —bb —cc —dd )E +
+(ab +ba +cd —dc)I+(ac —bd +ca +db)J +(ad +bc —cb +da)K;

g) det(A-A)=detA-detA (1)
detA-detA =(a’> +b* +c*+d?)-(a*+b*+c*+d?) (2)

Din a) si f) avem
A-A =

aa —bb —cc —dd +i(ab +ba +cd —dc) ac —bd +ca +db +i(ad +bc —cb +da)
—(ac —bd +ca +db)+i(ad +bc —cb +da) aa —bb —cc —dd —i(ab +ba +cd —dc')
?det(A'A') =(aa —bb —cc —dd )* +(ab +ba +cd —dc)* +
+(ac =bd +ca +db)* +(ad +bc —cb +da)* (3).
Din (1), (2), (3) rezulta relatia ceruta.

Subiectul IV
. .1, 1 . o .1,
a) lim f (x) =lim—sinx.lim—=0si |sm x| <1,Vxe R .deci lim f, (x) = lim—sinx = 0.
X—eo X—oo x X—o x X—o0 x> x

b) f,este continud pe R". f,este continuain x, = 0 & lim f,(x) = f,(0). Avem

sin x

lin& f,(x)= lin(} =1, f,(0) =a.Deci f, este continuain x, =0 a=1.

XCcoSx—sinx .

c)Daca xe R*,atuncifa'(x)= > ,xeR".
X

d) Functia f este derivabild pe R".Pentru ca f si fie derivabild in x, = 0 este necesar ca f si

fie continud in x, = 0, deci a =1. Demonstram ca in acest caz f este derivabila n

x, = 0. Functia f este derivabild in x, = 0 daca exista lin(}M e R
x> X

sinx _ —2sin? "
imd D =FO o x_psinx—x o cosx—l 2 _0eR.
x—0 X x—0 X x—0 x2 x—0 2x x—0 2x
&) fl(x)= SOSXITI8Y) (O,%}Dartgx > x,Vxe (—oo,%} deci f(x)<0=
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= f, este descrescatoare = lin& fox) = f(x)= f(%),Vx € (— oo,%} 12 f,(x)> 2
X ﬂ'

f)Dme)avem—<fl(x)‘v’xe(0 } —j2dx<—j fl(x)dxc)1<_|. £, (x)dx

Pe de altd parte Vxe(O,l], fl(x)<1 = Jﬂ(x)dx<fldx:1 si‘v’xe[l,g]
0 0

||
——yoa
m-
5] 5
=
'_‘"_DI\)\:l

T
2
<sinx = j
1

S X dx < | sin x dx =cos 1, asadar
X

f 1 3

Ifl x)dx:_[fl(x)dx+jfl(x)dx<l+cosl.

0 0 1

g) Vom calcula limita la dreapta in zero.

) . S T . . <
Din e) obtinem ca f; (x)< 0, Vxe [O, Ej , deci f, este strict descrescatoare pe

(O, g} .Asadar pentru te[x, 2x]c (O, gj , avem f(2x)< £,(6)< £ (x) si

f,(2x) < f(0) < fi %) de unde f, (2x)- f%dt < f flt(t) dt < f, (x)- f%dt &

t t t

X

. 2x g
t
sin 2.x ‘In2< J. £l ) r<3MX n2 si trecand la limita obtinem hm J- £0) dt=In2.

2.x x>0 x
Analog deducem ca hng J. f‘ =1n 2, deci hm J fl dt=In?2.
x<0 x
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