Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....057

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze modulul numarului complex z= §+ i 3

b) Sa se calculeze distanta de la punctul 0(0,0) la punctul A[%,?)
. 5 34 . .2 2
¢) Sa se arate ca punctul A 33 este situat pe cercul de ecuatie x~ +y~ =1 .

. . . 4 ,
d) Sa se determine ecuatia tangentei Tn punctul A[%,gJ la cercul de ecuatie x> +y* =1 .

e) Sa se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(O, 1, 2), B(l, 0, 2),
Cc(2,1,0) si  0(0,0,0).

f) Sa se determine a,be R, astfel incat punctele P(2,3) si Q(3,2) sd fie situate pe dreapta
x+ay+b=0.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
- . A3 A A
a) Saserezolve ecuatia x° =x, X€Z,.

b) Si se determine ne N, n >2, astfel incit C. =2n.

¢) Daci functia f:R - R, f(x)=x"+1 areinversa g:R — R, si se calculeze g(1).
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 7) =log, (2)(2 +3x+ 7) .
e) Sise calculeze suma radicinilor polinomului  f =3X>—6X°+24X +1 .

2. Se considerd functia f :R - R, f(x)= ln(x2 +9)—1n(x2 +4).
a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
b) Sai se calculeze J £/ (x)dx.
0

¢) Si se arate ca functia f este strict crescitoare pe intervalul (- oo,O] sl strict descrescatoare

pe intervalul [0,c0).

d) Sa se calculeze l_imM .

x—l x—1
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SUBIECTUL III ( 20p )

S . . . I 0 00
In multimea M 2(C) se considera matricele /, = o 1l 0, = 0 0

. . z W
precum si submultimea G = {( o _j
-w Z

z,we C } ,unde prin 7z am notat

conjugatul numarului complex z .
a) Sa se verificecd 1, e G 51 0,€ G.

b) Sa se demonstreze ca daca z=a+bi, a,be R, atunci z-Z7 este un numar real.

w
___| este un numar real.
-w Z

¢) Sa se arate ca determinantul

i 0
d) Sa se gaseasca o matrice X € G, cu proprietateaca X -J #J-X ,unde J = (0 j
—i

e) Sdsearatecidacdi Ac G si A#0,, atunci A este matrice inversabilisi A" € G.

f) Si se arate ci ecuatia X ° =1, are o infinitate de solutii in multimea G .

g) Sa se dea un exemplu de corp necomutativ .

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functia f : (~1,%0) = R, f(x)=In(1+x)—x sisirul (1,) ., cu
1 n
termenul general I, = nj i —dx, Vn21, unde a este o constanta reala strict pozitiva.
a+x

0
a) Sisecalculeze f'(x), x>-1.

b) Sa se calculeze f£(0) si £'(0) .
¢) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

d) Sase deduca inegalitatea  In(I+x)<x, Vx>-I1.

X . . T
<—, Vx20 siapoi si se calculeze lim—
a+x a noe g

e) Sa se demonstreze ca
f) Utilizand metoda integrarii prin parti , sa se arate ca

1 n
a+1—jln[1+x de V1.
a 0

a

I, =In

g) Sdsecalculeze lim/,.

n—oo
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Subiectul I

a) |z]=1.

b) OA=1.

¢) Deoarece x’+y; =1, punctul A apartine cercului de ecuatie x*+y* =1.
d) Ecuatia tangentei este 3x+4y—-5=0.

e Vieo=1.

0 a=1
b=-5

Subiectul IT
1.

a) Solutia este {f), ié}
b) n=5.

¢ g()=0.

d) xe{-3,0}.

e) x +x,+x,=2.

2.
10x

a) f,()C):—m, VxeR.

1
b) j f’(x)dleng.
0

¢) Evident.
@ timdW=r0__1

x-1 x—1 5
e) Se face tabelul de variatie al functiei f si rezultd concluzia.
Subiectul III
a) Evident
b) Se arata prin calcul direct.

z w

0 _‘zzZ+wW=|z|2+|w|ze[0,00).

- z

0 1 0 —i
d) De exemplu, pentru matricea X =( | OJ’ avem XJ =( ) (;J si
- —i
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0 i .
JX=(. Oj,dea XJ #JX .

i
L a B
e) Consideram A=| _— eG, A#0,.

-B @
Se demonstreaza prin reducere la absurd cd A este inversabila.
(S a
Mai mult, A =12 P e€G, pentru z=—¢€ C si w:—ﬁeC.
dp o d d

. _(cost sint i-cost i-sint
f) Pentruorice te R, avemA =i-| . = — - eG
sint —cost —i-sint i-cost

si A’=i’-1,=-1I,, asadar ecuatia X’ =-1, are o infinitate de solutiiin G.
g) Searatd usorci (G,+,-) este un corp necomutativ.

Subiectul IV

a) f(x)=—-2—, Va>-I.
x+1

b) f(0)=0si f(0)=0.

¢ f(x)>0 & -1<x<0, asadar f este strict crescitoare pe (1, 0] si strict
descrescatoare pe [O, o).
d) Din ¢) deducemcd x=0 este punct de maxim global pentru f, deci
Vx>-1, f(x)<f(0) & Vx>-1, In(l+x)<x.

x20 X X

e) Pentru x>0, avem a+x>2a>0 < <.
at+x a

1

. " " 1 . e e
Obtinem: O<I—” =I Y < J. * dx= 1 si trecand la limitd si aplicand

noea+x' . a a(n+1)

o . oo 1
criteriul clestelui, rezultd lim—2=0.

n—e pn

f) Se arata prin calcul direct.

1 1

n d) n 1

g) Avem 0< J' In| 1+ | de< J' X dx= , si trecand la limitd si aplicand
4 a . a a(n+l)

1
I . . . x"
criteriul clestelui, obtinem lim | In (1 + ] dx=0.
n—oo a
0

Mai mult, din f) deducemcd lim/, =In atl .

n—oo a
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