Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....056

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

In sistemul de coordonate Oxy se considera punctele A(-11), B(1,—1), C(2,0).
a) Sa se determine lungimea segmentului BC .
b) Sa se determine aria triunghiului ABC .

¢) Sa se determine coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC'.
d) Sa se calculeze cos(f\) .
e) Sa se determine panta dreptei AB .

f) Sa se arate ci punctele A, B,C apartin cercului de ecuatie (2x—1)° + (2y—1)° =10=0.

SUBIECTUL II ( 30p )

1. Se consideri functia f:R = R, f(x)=(1+x)°.

a) Sase calculeze f(-1).

b) Si se calculeze suma Cy —Cy+C; —...—C, .

¢) Sa se determine numarul de termeni irationali din dezvoltarea binomului f (\/5 )
d) Sa se determine al treilea termen al dezvoltarii binomului f (\/5 )

e) Sise calculeze 57 in Z,.

X

x2+1

2. Se considera functia f: R - R, f(x) =

a) Sisecalculeze f'(x), xeR.

b) Sise verificeca f(-x)=-f(x), VxeR .

F-2

¢) Sa se calculeze lim—5 .
=2 x—=2

d) Daca F este primitiva lui f care verifica relatia F(0)=1, si se calculeze F(1).
2

e) Sa se calculeze I £(x)dx.

-2
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SUBIECTUL III ( 20p )

1 23 1 00 111
Se considerd matriceleA=|2 4 6|, I,={0 1 0| si J=|1 11
3609 0 0 1 111

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A .
b) Si se determine a € R astfel incat A> =a-A.
¢) Sise arate cdexistd ae R astfel incat A" =a"'A, Vne N*.

d) Sa se arate ca exista o matrice coloand Ce M, (R) si o matrice linie Le M £ (R),

astfelca A=C-L.

e) Sa se arate ca matricea /, + A este inversabila si sd se determine b,c € R astfel incat
(I, +A)" =bI, +cA.

f) Sise arate cipentru x,ye R, ne N* avem: (xI, + yJ)" = x"1, +%((x+3y)" —x”)J.

g) Sasearate cd dacd x# 0 si x+3y #0 atunci matricea x/, + yJ este inversabild si sa

se determine inversa acesteia.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd functia f :[1,.0) > R, f(x)= La pentru o >0 si sirurile (a,),s;» (b,),s
X

definite prin relatiile a, =1+2%+...+La, b, =I f(x)dx, Vne N*.
n
1

a) Sa se arate cd sirul (a,),., este crescator.

b) Sa se arate ca functia f este descrescatoare.

k+1
c¢) Sase demonstreze ca f(k+1)< If(x) dx< f(k), Vke N*.

k

d) Sa se demonstreze inegalitatile a, —1<b, <a VneN,n=2.

n-1°2

e) Pentru o >1, sdsecalculeze limb,.

n—>c0

f) Sasearatecda (a,),, esteconvergentpentru o >1 sidivergent pentru ot <1.

n2l1

g) Sa se arate cd sirul (a,—b,),, este convergent, Vo> 0.
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Subiectul I:

a) BC:\E. b) Sasc=2. ¢) G(%,Oj. d) cos;l :g. e)m,, =—-1.1)A,B,CeI.
Subiectul II:

1. a) f(-1)=(1-1)’=0.b) C) = C} +C; —...— Cy = f(-1)=0,.

C) f(ﬁ): (1+\/§)9. T., = Cgk -\/Ek € Qe ke {0, 2,4, 6, 8}. Deci numarul termenilor

rationali din dezvoltarea binomului f (\/5 ) este 5 iar numarul termenilor irationali este 5.

| N N
d) n:c;-IZ:%Q:%-z:ne)ln Z,avem 5 =5.

2. a) f,(X)_x2+1—2x2 _ -2 b) f(x)=— > =—— Y = f(x),¥xeR
' P +D? (P +D? (—x)*+1  x*+1 ’
2
)lim————=2=——4) [ * 4 =21 2 .avem FO)=1= —+c=1lc=—.
)x—>2 —2 25 )sz_'_ldx 2ln()c +1D)+c 0) 2 2

2
deci F(x)= %ln(x2 +1) +% = F()= %ln 2+ % .€) If(x)dx =0, deoarece f este functie
-2

impard, iar [-2,2] este simetric fata de origine.

Subiectul III:
1 23

a)det A=2-|1 2 3|=0. Deoarece liniile sunt doud cate doua proportionale, toti
36 9

determinantii de ordinul doi sunt nuli. Deci rang A=1.

b)A’=14-A =a=14

c)Avem A’=14-A= A’ =14-A-A=14-A*=14%- A

Fie p(n): A"=14""- A, ne .

Prin inductie, A"=14""- A, n>1

1 1 1 2 3
d)FieC=|2 e M, (R)siL=(123)e M, ;(R) = C-L=|2|-(123)=|2 4 6|=A
3 3 3 609
2 2 3
e)s+A=|2 5 6 |= det(/, +A)=15 = matricea I3+A este inversabila, (I;+A)
3 6 10
1=m. (I, + A)". Pe de alta parte (I;+A)" - (I, + A) = I. Deci din
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(I3+A)'1=bI3+cA prin inmultire la dreapta 1n I3+A obtinem relatia: Is=(bls+cA)(
L+A) & L=blz+bA+cA+cA’ < A’=14- A & L=bls+bA+cA+14cA < L=bls+(b+15¢)A

b=1
= 1.
c=——
15
f) Avand in vedere faptul ca (x/ ; )- () =(yJ)-(x1 3) putem folosi pentru a calcula
(xI3+yJ)" formula lui Newton:

= (I, +yJ) =Cx" L+ Cox" ' yJ +C2x" 2 y* T +...+Cly"J" =
1
=x”13+§(C,llx"_13y+anx"_232y2+...+C:3"y")J=
n 1 0_n 1 _n-1 2. n-2~/2 2 nAn . n n
=x I3+§[(Cnx +Cx" 3y+Cx" 3y +...+C3"y )—x ]'J:

=x"I, +%[(x+3y)—x"]- J (am folosit relatia J" =3""J)

g) cautam inversa de forma
(x1, + yJ) ' = x'I,+y'J.Din (x, + yJ)-(x'I, + y'J) = I, rezultasistemul x- x' =1, x- y'+ x"- y = 0 care

. . I . -
pentru x # 0si x+ 3y # 0 are solutia x'= —si y':—y
X x(x+3y)

Subiectul IV:

* .
a) apy1-a,= >0, Vne N = (ay),e .+ este strict crescator

(n + l)a

<0 =>f

a+l

b) f:[1,+0] >R, f(x)=La, a >0 ,este derivabila. ' (X)=-a - x™*"' =—a-
X

este strict descrescatoare

c) Functia f fiind descrescatoare, pentruV xe [k,k+1] avem f(k+1) <f(x) <f(k). f este
k+1 k+1 k+1

continud, deci integrabila, rezulta: I flk+1)dx < J f(x)dx < I f(k)dx <
k k k

k+1
S fk+1) < jf(x)dxﬁf(k), VkeN
k
d) Adunand inegalitatile de la punctul ¢) pentru k=2, ...,n-1 rezulta:

La+ia+---+iasJ'f(x)dxs1+ia+ia+---+ ! — &
2% 3 n® 2% 3 (n—1)
S ag-1<b,<a, VneN, n>2.
OPta>1b=] foode=[o=—— oL, L 1
1 X -« - (1-a)-n -«
= Pentru a >1, limb, =0—L=L.
X - o-1

f) ans1- an= D >0,Vne N*, V a € (0,+00) = (a,)ne N* strict crescator.
n+
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Daca a > 1rezulta
I 1 1 1 1 1 1 1 1
ap=l+—+—++—<l+F++ -+ F5<l+—+—+--+ =
2% 3 n 2° 3 n 1.2 2.3 (n—DNn

{01

v ne N'. Deci pentru & >1, sirul ( a,)ne N+ €ste strict crescator si marginit deci (a,)ne N+
este convergent. Daca a <1, rezulta

+( I —lj=2—l<23an<2,‘v’ne-*.Aveman>0,
n—-1 n n

1 1 1 1 1 1 ) .

a=l+—+—+---+—21+—+—+---+—>In(n+1). limln(n+1) = +oo , deci
2¢ 3¢ n“ 2 3 n x>0

lima, = +oo, sirul (a,),e N+ este divergent.

X—>o0

n n+l
@wan@+1J <e<@+lj,VneN%:nm@+l)<hqn+nm@+l}VneN*
n n n n

<ln(n+1)—1nn<1,VneN*:>k%1,2,...,n):> l+l+---+ 1
n+1 n 2 3 n+1

<In(n+1)< 1+l+l+...+ 1
2 3 n+l1

=

n+l
1a—jﬂ@w30Ammmn

(n+1)

(Xn)ne N+ este descrescator si marginit, in concluzie este convergent.

g) Fie xp,=a,-by, atunci Xp41 -Xp = ap41-an-bps1+bp=
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