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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....055

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I ( 20p )
(4p) | a) Si se verifice ca punctul M(1,0,1) apartine planului x+ y+z=2.

4 A A
“p) b) Daca in triunghiul ascutitunghic ABC avem sin A =%, sd se determine m( )+ m(C)

(4p) | ¢) S se determine coordonatele mijlocului segmentului [AB], unde A(4, 0) si B(0, 2).
(4p) | d) S se determine numdrul punctelor de intersectie dintre cercul de ecuatie x*+ y* =4
si hiperbola de ecuatie x> —y? =1.

(2p) | ) Sa se determine numarul solutiilor din intervalul [O, 37t] ale ecuatiei sin x=1.

(2p) | f) Sisedetermine ae R astfel incat numdrul complex z=a+(1—a)-i siaiba modulul 1.

SUBIECTUL II ( 30p )
1

(3p) | a) Sasecalculeze 1+3+5+...+49.

(3p) | b) Sase calculeze 1+C; +C; +C3.

4
(3p) | ©) Sa se determine solutiile din multimea N* ale inecuatiei 2" <2*.

(3p) | d) Sa se rezolve in intervalul (0,0) ecuatia log, x=2.

(3p) | €) Sase demonstreze ca functia f:R" >R, f (x)= 1 este injectiva.
X

x2

2. Se considerd functia f :(-1,0) > R, f(x)= i1
X

(3p) | @ Sase calculeze f '(x), pentru x> —1.

(3p) | b) Sa se determine punctele de minim local ale functiei f.

(3p) | ©) Sa se determine numarul asimptotelor verticale la graficul functiei f.

2
(3p) | d) Sa se calculeze I £(x)dx
0

e) Sa se calculeze lim
(3p) ¥ X

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro
PROBA D. M1: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, specializarea matematici-informatici

| Varianta 055



Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL III ( 20p )

- 1 0 0 2

In multimea M,(Zs) se considera matricele 1, =| . 9 , B= ? %
01 2 0

si multimea M :{A(&):&-12 +B|ae ZS}.

(4p) | a) Si se demonstreze ca B* =1,.

(4p) | b) Sa se determine toate elementele d e Z astfel incat det(A(a))= 0.

(4p) | ¢) Sase demonstreze ca V Xe Zs, P =x.

2 A
(2p) d) Sa se arate ca daca ke{l, 2,3,4},atunci C5k =0 in Z;.

(2P) | ) Si se demonstreze ci Vae Zs, (A(4)) =A(a).

(2p) | f) Si se determine numirul solutiilor din multimea M ale ecuatiei X *°7 = X 3.

2007
(2p) | & Sasedemonstreze ca ecuatia X X =1 , huare solutii de forma X = (2();07 je M,(Z).
x

SUBIECTUL IV (20p)

Se consideri functiile f, F:R - R, f(x)= I F(x)=| f(r)dr sisirul

O —y

(xn )neN* , Cu x, = FG) + F(%) +..+ F(lj , ne N". Se admite cunoscut faptul ci sirul
n

1 1 1 x
(cn)neN* cu ¢, =-+—+..+——Inn, ne N , este convergent.
1 2 n

(4p) | a) Sa se demonstreze ca F (x)>0, VxeR.

(4p) | b) Aplicand teorema lui Lagrange functiei F pe intervalul [0, x], sa se demonstreze ci

Vx>0, 3d, € (0, x) astfelincat F(x)=x-f(d,).

(4p) | © Sa se demonstreze cd lin})@ =1.
xX—> X

2p) d) Sise demonstreze ci lim F(x)=+co si lim F(x)=—co.

X—> o X—> —o0
(2p) | e) Sa se demonstreze ca functia F este bijectiva.

(2p) | f) Sase demonstreze ca lim x, =-+oo.
n— oo

2p) | g) Sasearatecd Vo >0, lim xg:O.

n—epn
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Varianta 55

Subiectul 1.
a) Punctul M apartine planului din enunt.

b) m(B)+m(¢)=150".

¢ M(2,1).

d) Existd 4 puncte de intersectie.
e) Douad solutii.

f) ac{0,1}

Subiectul II.

1.

a) 1+3+5+...+49=625.

b) 1+C; +C; +C; =20.

c) x=1.

d x=4.

e) Se foloseste definitia functiei injective.

X +2x

" s

=0 este punctul de minim local (si global) al functiei f.
:x=-1 este singura asimptota verticala (la dreapta) a functiei.

&
~
\
—
~

pentru x> -—1.

X
d
I flx)dx==m3.

1
e) lim 2 ==
) Foo x* 2
Subiectul III.

a) B°=4.1, = B'=1,.

b) det(A(@)=0 < ae{23}].
¢) Evident.

d) Evident.

e) Pentru deZ,,avem (A(a)) =(a-I,+B) sideoarece matricele I, si B
comutd, folosind punctul d), avem:

) a)
(A@f =& 1,+B°=a-1,+B*-B=a-1,+ B= Aa).

f) Dacdi X € M, dinpunctul e), avemcd X’ =X si prin inductie se deduce ca
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pentru orice ke N, X* =X .
Obtinem ca toate cele 5 elemente ale multimii M sunt solutii ale ecuatiei.

x 2007 s
e M,(Z), astfelincat X’ —X=1,.

Presupunem cé existd X =
8) Presup (2007

=>
SN

[N
=

Matricea A(%) =( J este o solutie a ecuatiei X’ —X =1, inmultimea M 2(ZS).

A(3)-AR)=1, S ARR)-A(R)=1,  0,=1, inmultimea M,(Z,), fals.

Subiectul IV.

a) VxeR, F'(x)=f(x)>0.

b) Pentru orice x>0, F este o functie Rolle pe intervalul [0, x].
Aplicand teorema lui Lagrange functiei F pe intervalul [0, x], deducem ca

— F(0)=0
existd ¢ e (0,x) astfel incat Lg(o) =Flc) o Fk)=xf().
—
o timF)

x=0
x>0 X

d) Pentru x>0, avem F(x):x-f(cx)Zx = lirEF(x):+oo

1.

Pentru x <0, din teorema lui Lagrange rezulti ci exista d_e (x,0) astfel incat

x<0

Fx)=x-fld) <x = Xl_i)I}lmF(x)=—00.

e) Din punctul a), deoarece Vxe R, F '(x)> 0, rezultaca F este strict

crescatoare pe R, deci F este injectiva.

Din punctul d) rezultaca Im F =R, deci F este surjectiva.
In concluzie, functia F este bijectiva.

f) Pentru x>0, avem F(x)>x, deci

x_ZF( ]>1+ +.. +l—lnn+1nn VneN & x >c +Inn sitrecand la
n

limitd 1n relatia anterioard, obtinem ca limx, =4oo.

n— oo

g) Pentru x>0, avem F(x )=x-f(cx)e[x,e~x].

ZF(] Ze% e(c,+inn)_ ¢  Inn

X
Yo>0, O<—’;= <H_——= p -— + ——, de unde
n n* n n n* n®

deducem concluzia.

Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro



