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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....054

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze modulul numarului complex cosl+isinl.

b) Si se calculeze distanta de la punctul D(1,2) la punctul C(0,1).

¢) Sa se calculeze coordonatele punctelor de intersectie dintre cercul de ecuatie
x> +y® =25 sidreapta de ecuatie x+y =0 .

d) Sisearatecd punctele L(5,2), M(6,3) si N(7,4) sunt coliniare.

e) Sa se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(4, 3, 2) , B(3, 2, 4),
Cc(2,4,3) si D(1,23).

f) Sa sedetermine a,be R astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe

W3+ =a+bi .

SUBIECTUL II (30p)

1.

a) Sa se verifice identitatea (x— y)2 + (y - z)2 + (z —)c)2 = 2(x2 +y +77 —xy—yz— xz),
Vx,y,z€ R.

b) Si se arate ci, dacd x>+ y> +z> = xy+ yz+xz,unde x,y,ze€ R, atunci x=y=z.

¢) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 4" +9* +25" =6 +10" +15"

d) Si se calculeze probabilitatea ca un element e Z, sa verifice relatia &° = .

e) Si se calculeze suma radicinilor polinomului f=X*+X> - X* +1.

2. Se consider functia f:R = R, f(x)= xsinx?.

a) Sisecalculeze f’(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze J f (x)dx.
0
¢) Sase arate ca functia f este strict crescatoare pe intervalul [(),1] .

d) Sa se calculeze limw.

x—=0 X

e) Sase calculeze lirrg f (f)
X—> x‘
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SUBIECTUL III ( 20p )
010 000
In multimea M3(C) se considera matricele A=0 0 1| , O,={0 0 O,
000 000
1 00
I,=[0 1 0| functia f:M,(C)— M,(C), f(X)=X>",
0 0 1

(4p) | a) Sa se calculeze determinantul i rangul matricei A.
(4p) | b) Sise calculeze A” si A°.

(4p) | ¢) Si se verifice cd matricea I, + A este inversabila si c inversa saeste I, — A+ A”.

(2p) | d) Sase arate ca,daca Y e M,(C)si Y-A=A-Y,atunci existd a,b,ce C ,

a b c
astfeltncat Y =(0 a b|.
0 0
a b c
e) Sasearatecid,daca Z=|0 a b | unde a,b,ce C si det(Z)zO,
2p) 00 a

atunci Z° =0, .

(2p) | ) Sa se demonstreze ca functia f nu este injectiva.

(2p) | 8) Sa se demonstreze cd functia f nu este surjectiva.

SUBIECTUL 1V (20p )
S . 2x° +x
Se considera functia f:R - R, f(x)=—; .
x°+1
(4p) | a) Sase verificeca f(x)=2x— zx % vxe R.
X"+

(4p) | b) Sasecalculeze  f'(x),xe R.

(4p) | ©) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R .

1
(2p) | d) Sa se calculeze I £ (x)dx.
0

(2p) | e) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f .
(2p) | P) Sa se arate cd functia f este bijectiva .
3

2
(2p) g) Dacd notam cu g:R — Rinversa functiei f , s se calculeze j g(x)dx .
0
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Varianta 54

Subiectul 1.

a) |cosl+i-sin1|:1.

b) CD=A2.

¢) Se obtin punctele A(i —i] si B(—ﬂ, ﬂj .

2 2

d) Punctele L, M, N sunt coliniare, deoarece IN=2-IM .
3

e) ABCD — E .

f) a=-8 si b=83.

Subiectul II.

1.

a) Se verifica prin calcul direct.

b) Se foloseste punctul a).

c¢) x=0.

d) Probabilitatea cautatd este p=1.
e) x +x,+x,+x,=-1.

2.
a) f’(x)=sin x> +2x*-cos x>, VxeR.

b) J‘f 1 cosll

¢) f’(x)=0, deci f este strict crescitoare pe [0 1]

d) hmM—O.

x—0 X

.2
S sinx

e) lim -

x—=0 x3 x—0 X

Subiectul III.

a) det(A)=0 si rang(A)=2.
0 0 1

b) A’=|0 0 0| si A’=0,.
0 0O

¢) Deoarece matricele [/, si A comutd, avem:
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(1, + A1, — A+ A?)=1,+ A= 1, sianalog (I, —A+A*)I,+ A)=1,, asadar
matricea I,+ A este inversabila, inversa sa fiind 7, — A+ A”.

d) Se aratd prin calcul direct.

e) Deoarece det(Z)=a’=0, rezulti a=0 si obtinem Z*=0,.

f) Pentru U=A, V=0,, avem U #V si f(U)=7(V), asadar functia f nu este
injectiva.

g) Presupunem ci existi X € M,(C) astfel incat f(X)=A.

Deoarece XA=AX,din d) si e) deducemcd X’ = 0, , deci

X™ =(x*f"=0,#A, contradictie.

Subiectul IV.
a) Se arata prin calcul direct.

, 2xt +5x7 +1
b) f(x)zﬁ, VxeR.

¢) f/(x)>0, VxeR, decifunctia f este strict crescitoare pe R.

d) If(x)dx:z_lnz.

2

e) lim f(x)=co, deci f nu are asimptota orizontala spre + oo .

m= limM =2 si n=lim(f(x)-2x)=0, decidreapta d: y=2x este
X X—o0

X—o0

asimptota oblica spre +co la graficul functiei.
f) Din ¢) stimca f este strict crescatoare, deci este injectivd pe R.
Deoarece lim f (x)=—co, lim f(x)=c0 si f este continud pe R obtinem ca
Im f =R, asadar f este surjectivd. in concluzie, f este bijectiva.

g) Facem schimbarea de variabild f~'(x)=y si

g(x)dxz 1+;n2 ‘

obtinem

C'—.N\w
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