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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….054 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   1sin1cos i+ . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,1D    la punctul ( )1,0C . 

(4p) c) S  se calculeze coordonatele punctelor de intersec ie dintre cercul de ecua ie  

      2522 =+ yx   i dreapta de ecua ie 0=+ yx  . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,5L , ( )3,6M  i ( )4,7N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,3,4A ,  ( )4,2,3B ,  

     ( )3,4,2C   i    ( )3,2,1D  . 

(2p) f) S  se determine R∈ba,  astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

      ( ) biai +=+
4

3   . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se verifice identitatea ( ) ( ) ( ) ( )xzyzxyzyxxzzyyx −−−++=−+−+− 222222 2 , 
R∈∀ zyx ,, . 

(3p) b) S  se arate c , dac  xzyzxyzyx ++=++ 222 , unde R∈zyx ,, , atunci zyx == . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   xxxxxx 151062594 ++=++    

(3p) d) S  se calculeze probabilitatea ca un element 
6Z∈x̂  s  verifice rela ia  xx ˆˆ 3 = . 

(3p) e) S  se calculeze  suma r d cinilor polinomului   1234 +−+= XXXf . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) 2sin xxxf = . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe intervalul [ ]1,0  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) e) S  se calculeze     
( )
30

lim
x

xf

x→
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 
 

  

În mul imea ( )C3M  se consider  matricele 





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000
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3O,A  ,  






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







=

100

010

001

3I      func ia ( ) ( ) ,: 33 CC MMf →   2007)( XXf = . 

(4p) a)  S  se calculeze determinantul i rangul matricei A . 

(4p) b) S  se calculeze 2A  i 3A . 

(4p) c) S  se verifice c  matricea AI +3  este inversabil  i c  inversa sa este 2
3 AAI +− . 

    (2p) d) S  se arate c  , dac  ( )C3MY ∈  i YAAY ⋅=⋅ , atunci exist  C∈cba ,,  , 

     astfel încât    
















=

a

ba

cba

Y

00

0 . 

(2p) 
e) S  se arate c , dac  

















=

a

ba

cba

Z

00

0   unde C∈cba ,,   i   ( ) 0=Zdet , 

 atunci 3
3

OZ =  . 

(2p) f) S  se demonstreze c  func ia  f   nu este injectiv . 

(2p)  g) S  se demonstreze c  func ia f   nu este surjectiv . 

  
 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  

 
 Se consider  func ia RR →:f , 

1

2
)(

2

3

+

+
=

x

xx
xf . 

(4p) a) S  se verifice c     ( ) R∈∀
+

−= x
x

x
xxf ,

1
2

2
. 

     (4p) b) S  se calculeze       ( ) R∈′ xxf , . 

(4p) c)   S  se arate c  func ia  f   este strict cresc toare pe R  . 

(2p) d) S  se calculeze       ( )∫
1

0

dxxf . 

 (2p) e) S  se determine ecua ia asimptotei spre  ∞+   la graficul func iei f . 

(2p) f) S  se arate c  func ia f  este bijectiv  . 

(2p) g) Dac  not m cu RR →:g inversa func iei f  , s  se calculeze ( )dxxg∫
2

3

0

 . 
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Subiectul I. 

a)  11sin1cos =⋅+ i . 

b)  2=CD . 

c)  Se ob in punctele  









−

2

25
,

2

25
A   i  










−

2

25
,

2

25
B . 

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece  LMLN ⋅= 2 . 

e)  
2

3
=

ABCD
V . 

f)   8−=a   i  38=b . 
 
Subiectul II. 

1. 
a)  Se verific  prin calcul direct. 
b)  Se folose te punctul  a). 
c)  0=x . 
d)  Probabilitatea c utat  este  1=p . 

e)  14321 −=+++ xxxx . 
 
2.   
a)  ( ) 222 cos2sin xxxxf ⋅+=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( )
2

1cos1
1

0

−
=∫ dxxf . 

c)  ( ) 0≥′ xf ,  deci  f  este strict cresc toare pe  [ ]1,0 . 

d)  
( ) ( )

0
0

lim
0

=
−

→ x

fxf

x
. 

e)  
( )

1
sin

limlim
2

2

030
==

→→ x

x

x

xf

xx
. 

 
Subiectul III. 

a)  ( ) 0det =A   i ( ) 2rang =A . 

b)  
















=

000

000

100
2

A   i  3
3

OA = . 

c)  Deoarece matricele  3I   i  A  comut , avem: 
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( )( ) 3
3

3
2

33 IAIAAIAI
b)

=+=+−+   i analog  ( )( ) 33
2

3 IAIAAI =++− ,  a adar  

matricea  AI +3   este inversabil , inversa sa fiind  2
3 AAI +− . 

d)  Se arat  prin calcul direct. 
e)  Deoarece  ( ) 0det 3 == aZ ,  rezult   0=a   i  ob inem 3

3
OZ = . 

f)  Pentru  AU = ,  3OV = ,  avem  VU ≠   i  ( ) ( )VfUf = ,  a adar func ia  f  nu este 
injectiv . 
g)  Presupunem c  exist   ( )C3MX ∈   astfel încât  ( ) AXf = . 

Deoarece  AXXA= , din  d)  i  e)  deducem c   3
3

OX = ,  deci  

( ) AOXX ≠== 3

66932007 ,  contradic ie. 

 

Subiectul IV. 
a)  Se arat  prin calcul direct. 

b)  
( )22

24

1

152
)(

+

++
=′

x

xx
xf ,  R∈∀ x . 

c)  0)( >′ xf ,  R∈∀ x ,  deci func ia  f  este strict cresc toare pe  R . 

d)  ( )
2

2ln2
1

0

−
=∫ dxxf . 

e)  ( ) ∞=
∞→

xf
x
lim ,  deci  f  nu are asimptot  orizontal  spre ∞+ . 

     
( )

2lim ==
∞→ x

xf
m

x
  i  ( )( ) 02lim =−=

∞→
xxfn

x
,  deci dreapta xyd 2: =   este  

     asimptota oblic  spre ∞+  la graficul func iei. 
f)  Din  c)  tim c   f  este strict cresc toare, deci este injectiv  pe  R . 
Deoarece  ( ) −∞=

∞−→
xf

x
lim ,  ( ) ∞=

∞→
xf

x
lim   i  f  este continu  pe  R   ob inem c   

R=fIm ,  a adar  f  este surjectiv .  În concluzie,  f  este bijectiv . 

g)  Facem schimbarea de variabil   ( ) yxf =−1   i   

ob inem  ( ) =∫
2

3

0

dxxg
2

2ln1+
. 
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