Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....053

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

(4p)
(4p)

(4p)
(4p)
(2p)

(2p)

(3p)
(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)
(3p)

(3p)

(3p)

(3p)

La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Si se determine aria unui triunghi cu varfurile in punctele A(2,1), B(3,4), C(5,3).

b) Sa se calculeze aria unui patrat cu diagonala V2.

¢) Sa se determine partea reala a numarului complex z= a
— 4l
< . 2T b
d) Sa se calculeze sin? E +cos? g

e) Si se determine ecuatia tangentei la cercul de ecuatie x>+ y*> =25 in punctul A(3,4).

f) Sa se determine distanta de la punctul M (1,2,3) la planul de ecuatie x+y+z=7.

SUBIECTUL II (30p)
1.
< 1 2 3 . g ..
a) Sa se calculeze 5 + > + 5 ,unde {x} este partea fractionard a numarului real x.

b) Sa se determine cel mai mare numar natural n pentru care 2" <2007.
¢) Seconsiderd functia f:R —>R, f(x)=x>-5x+6.
Sa se calculeze f(1)- £(2)- £(3)-...- £(10).
d) Sai se determine restul impartirii polinomului f = X* +3X +1 la polinomul g =X —1.

e) Sa se determine probabilitatea ca un element din Z, si fie inversabil fatd de inmultire.

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x" " +1
a) Sase calculeze f (l)

b) Sise calculeze f’(x), xeR.

¢) Sasecalculeze lim
d) Sa se calculeze I fx)dx.

e) Sa se calculeze lim / (x)

)
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SUBIECTUL III ( 20p )

. . S ) 2 -1 0 0 1 0) .
fn multimea M ,(C) se considera matricele A = , 0, = I, = si
4 =2 0 0 0 1

multimea Mz{XeMZ(C)‘ JkeN, k=22, X* =0, }

a) Sasearateca Ae M .

a b
b) Sa se arate ca pentru orice matrice B :( J
c

J € M2(C), avem

B*—(a+d)B+(ad —bc)l, =0,.
¢) Si se verifice ci det(X -Y)=det(X)-det(Y), VX,Ye MZ(C).

d) Sidsearate cidacdi Xe M, atunci X° = 0,.

e) Sasearate capentru ne N, n>2,ecuatia Z" =A nu are solutie in MZ(C).
f) Sa se arate ca functia f: M, (c)— MZ(C), F(X)=X"" nu este surjectiva.
g) Séa searate cadaca Be M, atunci det(l2 +B+B* +..+ Bzom)= 1.

SUBIECTUL 1V (20p )
Se considerd functiile f:(0,00) >R, f(x)=Inx, g:(0,1)>R, g(x)=1g x—x

si sirurile cu termenul general (a )neN*, (Cn )neN* , definite prin

n

cn:1+l+l+...+l—lnn, neN*,an=tgL+tgL+...+tg , neN".
2 n n+1 n+2 n+n
a) Siase calculeze g’(x), xe(0,1).
b) Si se arate ci functia g este strict crescitoare pe intervalul (0,1).
¢) Sase arate ca tgi—LSt 1 <tg P 1 , k={12...n}.
2n  2n n+k n+k n+l n+l

d) Aplicand teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul [k, k +1], ke N*, si se arate

G —— < (k+1)-Ink < Ly
k+1 k

e) Sa se arate ca sirul (cn) N° €ste monoton §i marginit.

ne

f) Sasearateca lim L+ ! +...+L =In2.
noew\n+l n+2 2n

g) Sasearatecd lim a,=In2.

n— oo
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Varianta 053

Subiectul I
a) Aria triunghiului ABC este S =% .
b) Aria patratului este S=1.
3
¢) Relz)=—.
) Re(2)=—

d) sin® L 4cos? X = i
3 6 2
e) Ecuatia cautatd este: 3x+4y—-25=0.

f) Distanta de la punctul M la plan este g
Subiectul II
1.
a) 1 +—-% + 3 =1.
2 2 2
b) n=10.

o f(1)- £2)- £B)-.... £(10)=0.

d) Restul impartirii polinomului f la g este 5.

o . 2
e) Probabilitatea cautatd este p = 3

2.
a) f()=2.
b) f'(x)=2007-x*, VxeR.

o) lim
d) jf(x)dx=2.

e) —.
2007

Subiectul III
a) Pentru k=2 avem A’=0,, deci Ae M .

b) Se aratd prin calcul direct.
¢) Se aratd prin calcul direct.
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d) Consideram X =(a
c

Zje M = 3keN, k22, X*=0, = det(X)=0.
Notim r=tr(X)=a+d . Din b) obtinem X*=¢-X (1)

Deducemcd O,=X"=¢"-X, deci X=0, sau t=0 siapoicd X’=0,.

e) Consideram ne N, n>2.

Presupunem ca existd Ze M 2(C) astfel incat Z" =A.

Avemcd Z*"=A’=0,, deci Ze M . Din punctul d) rezultdcid Z*=0,, deci
VneN, n=2, avemca Z" =0, # A, contradictie.

f) Din punctul e) deducemca A¢ Im f, deci f nu este surjectiva.

g) Consideram Be M . Obtinem ca det(]2 +B+B +..+ B”")z det(l, + B).

b
Dacd B= (a j , avem det(B)=—-a>—bc =0, de unde deducem cd
c —a
det(l, + B)=1-a*—bc=1.

Subiectul IV
a) g'(x)=1g’x, Vxe(0,1).
b) Avem g'(x) >0, Vxe(0,1), deci functia g este strict crescdtoare pe (0,1).

1 1 1
¢) Functia g este strict crescatoare pe (0,1), deci g| — |< g <g ,
2n n+k n+1

de unde rezulta concluzia.
d) Pentru ke N', functia f este o functie Rolle pe intervalul [k, k+ 1], si din

teorema lui Lagrange pe acest interval, exista 7, € (k, k+ 1), astfel incat

JEFDZSE) _ ) wxs0,0 exista 1, (k,k+1), In(k+1)=In k =

k+1-k t
1 1 1
t,e(k,k+1) & ——<—<— siobtinem L<1n(k+1)—1nk<l.
k+1 t, &k k+1 k
! 1 )
e) Pentru ne N avem c,, —c, = 1—(1n(n+1)—ln n) <0, asadar sirul (cn)nEN*
n+

este strict descrescator.

Dandu-i lui k valoridelalla n in partea dreaptd a dublei inegalitati din d) si
adunand relatiile, obtinem ¢, >In(n+1)~Inn>0, Vne N".

In concluzie, sirul este strict descrescator si marginit inferior, deci conform teoremei
lui Weierstrass, el este convergent.

f) ¢,,—c, = ! + ! +...+L—1n2.
n+l n+2 2n
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Obtinem lim L, v ciim (c,,—¢,)+In2=In2.
n=e\n+l n+2 2n n>e

g) Dandu-i lui k valoridela 1la n in dubla inegalitate din ¢) si adunand relatiile,

.. 1 1 1 1 1 1 n
gdsim : n-tg—-——<a,— + +..+—|<n-tg -
2n 2 n+l n+?2 2n n+l n+l

si trecand la limitd, obtinem ca lim g, =In 2.

n-— oo
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