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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....052

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sase calculeze 2sin z cos z .
4 4
b) Si se calculeze modulul vectorului v =6i +8; .

¢) Si se calculeze partea reald a numirului complex z=(1+i)> —(1-i)>.

d) Sd se calculeze lungimea indltimii din B a triunghiului ABC, daca AB =10,
BC=24, CA=26.

e) Si se calculeze cosinusul unghiului dintre vectorii u =i +j §i w=i—J.

f) S se calculeze distanta de la punctul A(1,2) la dreapta 2x+4y=3 .

SUBIECTUL II (30p )

1.

a) Seconsidera functia f:R >R, f(x)= Ll Sa se calculeze f(1)- f(2)-...- f(10).
X+

b) Sa se determine cite numere de forma abc existd, cu a, b, c€ { 1, 2}.

¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2** —3-2** —4=0.

d) Siserezolvein Z, ecuatia % =x.
e) Si se determine probabilitatea ca un element ne {l,2,3,4,5} sa verifice relatia

n—1
logznZT.

2. Seconsidera functia f:R >R, f(x)=— .
x"+4

a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f.

b) Si se calculeze f'(x), xe R.

¢) Sase arate ca f(x)si, VxeR
d) Sa se calculeze lirrllM .
x—> X —

e) Sisecalculeze lim | £(¢)dr.

X—oo
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considerd multimea A =1{1,2,...,10} si P(A) multimea tuturor submultimilor sale.
Daci X,Y e P(A), notim prin XAY =(X uY)-(X NY).

a) Si se determine numirul elementelor multimii P(A).

b) Sise arate ci dacia X,Y € P(A), atunci (X UY)—-(X nY)e P(A).
¢) Si se verifice ci XAX =@, VX € P(A).

d) Si se verifice ci XAQ =DAX = X , VX € P(A).

e) Sasearateca XAY =YAX ,VX,Ye P(A).

f) Considerand cunoscut ci (XAY)AZ = XA(YAZ), V' X,Y,Ze P(A), si se arate cd
(P(A), A) este un grup comutativ.
g) Saserezolvein P(A) ecuatia {1,2,3,4,5}AX A{6,7,8,9,10}=A.

h) Daci P(A)=1{X,,X,....X,}, sisecalculeze X AX,A.AX,.

SUBIECTUL IV (20p)
. . k
Se considerd ne N*, x,, x,, ..., x, € (0, ), ae (0,), h, =T 1 Vkedl,2,..,n}
— ot
X X
si functia f:(0,00) > R, f(x)=n’x>—(4n—1)ax+4a>.
a) Sase calculeze f'(x), x>0.
b) Sasearateca f(x)>0, Vx>0.
2
¢) Sa se arate ca i+n—>w, Vx>0.
X a a+x
d) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate ca
2
14— 2 +...+ " + n <214~L+m+l—,VneNﬂ
a, a, +a, a,+a,+..+a, 2a +a,+..+a,) a, a, a,

Va,a,,..a,¢c (0, 00).

e) Sa se deduca inegalitatea h, +h, +...+h, < 2(x,+x,+..+x,), Vne N".

1 1 1
ot —
f) Sasearateca lim 31 n1+1 =1.
T
n

g) Sa se determine cel mai mic ¢ > 0 astfel incit pentru orice sir (x,),.n denumere strict

pozitive si orice ne N* sdaavem h, +h, +...+h, <c(x, +x, +...+x,).
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Varianta 52
Subiectul I

a)1.b)10.¢)0.d) % e) 0. f)

7

245"

Subiectul II

1.a) ﬁ b)8.¢) 2* e {-1,4}= x=1.d) xe {1,2}.¢) P=I.

. -2x , 2 /4
2.a)y=0.b) f (x)—m. ¢)0,25.d) f'()= o5 e) T
Subiectul III
a) cardP(A)=2"" =1024
b) XUYCcAXNYcCA,decisi XAY C A.
c) XAX=0.
d) Verificare.
e) XUY=YUX si XNY=YNX.
f) Putem folosi diferenta simetrica sub forma: XAY = (X —Y)U (Y — X). Comutativitatea

rezulta din d), elementul neutru @ din ¢), simetricul lui X este X din b), proprietatea de
parte stabila din a), asociativitatea este consideratd cunoscuta.

2 X =1{1,2.3,4,5}A4A{6,7,8,9,10}= 0.
h) X, AX,A..AX, =D, (se cupleaza X si A-X).

Subiectul IV

a) f'(x)=2n’x—(4n—-1a.

b) Din f'(x)>0=> f{x)> f{0)=4a> >0,(V)xe (0,%0).
c¢) Inegalitatea rezultd din b)..

d) Pentru n=1 inegalitatea e evidenta. Presupunem inegalitatea adevaratd pentru un ne N.
Avem de demonstrat ca ea este adevarata pentru n +1, adica

Ly 2 2 n+1 (n+1)? I 1

— 4 +...+ + + <2(—+..+—).

X, X +x, X totx, xtotx, +tx,, 2x+.tox,,) X, X,
+1)n+ 2 4

Folosind P(n), P(n+1)se reduce la relatia (n+1)(n+3) < n +

X +ot+x,+x,, x+..+x, x

n+l

Aceasta rezulta din punctul c) pentrua =x,,, six= x, +...+x,.

A ) 1 | ) .
e) In d) inlocuim x, - —,x, - —,...,x, = —, iar ultimul termen din suma se
xl x2 xn
neglijeaza.
1 1 1 1
—t+ ...+ -1 " |
R T B e e e R 1
I+ 4.+ I+ 4.+ 'H41+—+m+—
n 2 n 2 n

sicumlim1+l+...+l:+oo: lima, =1

n—oco n n—oeo

g) Din e) rezultd ¢ < 2. Fie ¢ minim cu proprietatea h, +h, +...+h, <c(x, +x, +..+x,).
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In relatia anterioara punem x, =1,x, = —,. = —. Obtinem

2 n 1
I+ +..t+ <c1+ + A+ @1+ +...t+
1+2 I+2+..+n n

1 1
S+
2 l+l...+ I <c 1+l+...+l =2 M
2 3 n+1 2 n 1 1 1

+—+.t—
De unde facand n — oo, rezulticd ¢ >2.Deci c=2.

n

n+1

<c

<c(l+l+...
2
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