Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....051

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze modulul numarului complex J5+i3.

b) Si se calculeze distanta de la punctul E(1,2) ladreapta x+y+1=0 .

¢) Si se scrie ecuatia cercului cu centrul in E(1,2), care este tangent dreptei x+ y+1=0.

d) Sasearatecd punctele L(1,2), M(3,3) si N(5,4) sunt coliniare.

e) Sa se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile n punctele A(], 1, 4), B(l, 4, 1),
C(4,1,1) si D(-1,0-3).

f) Sa se determine a,b € R, astfel incét sa avem egalitatea de numere complexe

(2+3i)4+5)=a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

x+1

a) Sdsearatecd C] =
y+1

C),Vx,yeN",x2y.

b) S se determine probabilitatea ca un element %€ Z, si verifice relatia £* =1.

¢) Dacifunctia f:R - R, f(x)=x"+10 areinversa g:R — R, si se calculeze g(11).
d) Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia 2-3*-1=9" .

e) Si se calculeze produsul radicinilor polinomului f=X’—-X>-2X +1.

2. Se considerd functia f :R >R, f(x)= (3\/;)7 +1.

a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze J f (x)dx.
0

¢) Sase arate cd functia f este strict crescatoare pe R.

d) Sa se calculeze 1imw.

x—1 X — 1

1
e) Sa se calculeze f (e” +sin x)dx.

0
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SUBIECTUL III ( 20p )

000 0 00
In multimea M,(C) se considerd matricele A=|1 0 0| , O,=[0 0 O]si
010 0 00

functia f: M,(C)— M,(C), f(X)=x>".
a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

b) Si se calculeze A si A°.

c¢) Sasearateca,daca Y e M3(C) siY-A=A-Y,atunci exista a,b,c e C, astfel incat

a 0 O
Y=|b a 0.
c b a

d) Si se arate ci, dacd matricea f(X) este inversabila, atunci matricea X € Mg(C) este

inversabila.
a 0 0
e) Siasearatecd, daci Z=|b a 0| unde a,b,ce Csi det(Z)=0,atunci Z° = 0,.
c b a

f) Sa se gaseasca doud matrice U #V e M, (C), astfel incat f(U) = f(V) .

g) Sa se demonstreze ca ecuatia f (X )=A nu are solutie in multimea M 3 (C)

SUBIECTUL IV (20p)

definit prin 7, = j(x—xz)n dx, Vne N*.

0

Se considerd sirul (7 )

n/neN*

a) Sa se calculeze I, .

b) Sasearateci 0< x—x* < i, Vxe [0,1].
¢) Sa se deduca inegalitatile 0< 1, < 4% , Vne N".

d) Utilizand metoda integrarii prin parti, sa se arate ca
1 2n
"4 2n+1
e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca
13 2n—1 1

— < , VneN".
2 4 2n 2n+1

1 VneN", n=2.

n-1 2

f) Sase arate ca Iﬂ=g.i~...- an_ (L , VneN".
35 2n+1 \ 4

g) Sa se calculeze lim (n 4" -1 )

n—oo
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Varianta 51

Subiectul 1.

a) 2\/5 .

b) 242

¢) Ecuatia ciutati este: (x—1) +(y-2)-8=0.

d) Punctele L, M, N sunt coliniare, deoarece IN=2-ILM .
e) V.,.,=15.

f) a=-7 si b=22.

Subiectul II.

1.
a) Calcul direct.

b) Probabilitatea cdutatd este p =

o g(in=I.
d) x=0.
e x -x,-x,=-1.

|~
N | —

O timfW=FW)_7
1

1
e) j.(e‘+sinx)dx=e—cos1.

0

Subiectul III.

a) det(A)zO si rang(A)=2.
0 0O

b) A’=|0 0 0| si A’=0,.
1 00

¢) Se arata prin calcul direct.
d) Dacipentru X € M,(C) avem f(X)=X>" inversabild, atunci si
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det(X )= (det(X )™ %0, deci det(X)#0, adici X este inversabila.
e) det(Z)=0 implici a=0 sisearatiusorci Z°= 0,.

) U=A, V=0,.

g) Presupunem cd existd X e M, (C) astfelincat f(X)=A.

Din X*" =A obtinemca det(X)=0.

Mai mult, deoarece XA=AX din ¢) si e) rezultici X’ = 0,, deci
X =(x*)" =0, %A, contradictie.

Subiectul IV.
1
a) [, s
b) Evident.
¢) Ridicand la puterea a n a si apoi integrand dubla inegalitate de la b) obtinem
concluzia.
d) Se aratd prin calcul direct.
e) Se foloseste principiul I de inductie.

1 2k
Din d) avemca VkeN", |, =———], .
D ) Y4 2k+1 1!

Inlocuindu-1 succesiv pe k cunumerele 1,2, ..., n 1nidentitatea precedenta si

. 2 4 2 1Y
inmultind relatiile obtinute, deducemca Vne N, [ =—-—-...- A
35 2n+1 \ 4
g) Tim (n-4" 1 )= lim=2- 2. 2" p—jim— 2.4 2
n—yee ne3 5 2n+1 noe2p+1 1 3 2n-1
2 4 2n 2 4 2n
Din e) deducem: Vne N*, =-—..... >+/2n+1, deci lim=-—-...- =400
) 13 2n—-1 noe ] 3 2n—1
si lim (n-4" -1 )= lim 24
n—yee e 2n4+1 1 3 2n-1
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