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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….050 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze  modulul num rului complex   i34 −− . 

(4p) b) S  se calculeze lungimea segmentului cu capetele în punctele ( )23 −,A  i ( )34 −,C . 

(4p) c) S  se calculeze  suma   de numere complexe   753
iiiiS +++= . 

(4p) d) S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )23 −,A  i ( )34 −,C   s  fie pe dreapta  

      de ecua ie    0=++ bayx . 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului  cu vârfurile în punctele  ( )23 −,A , ( )2,2B   i ( )34 −,C .  

(2p) f) S  se determine distan a de la punctul ( )0,0O  la dreapta 01 =−+ yx . 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze elementul    102̂     în   ( )⋅,Z8 . 

(3p) b) S  se calculeze expresia    5

8

3

8 CCE −= . 

(3p) c) S  se rezolve în mul imea numerelor reale strict pozitive ecua ia  15 =xlog . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia     03216 =−x . 

(3p) e) S  se calculeze probabilitatea ca un element { }5,4,3,2,1∈n  s  verifice rela ia 193 >n . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f , ( ) 1215 −+= xxxf . 

  

(3p) a) S  se calculeze   ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze     ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se calculeze    
( ) ( )

x

fxf

x

0
lim

0

−

→
. 

(3p) d) S  se arate c  func ia   f    este strict cresc toare pe R . 

(3p) e) S  se calculeze     
25

32
lim

−

+

∞→ n

n

n
. 
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 SUBIECTUL III (20p) 

 
Se consider  matricele 








=

1   0

0   1
2I ,  








=

1-   0

0     1
C  i   ( ){ }22 IAAMAG

T =⋅∈= R , unde  

 prin  TA   am notat transpusa matricei    A . 

(4p) a) S  se arate c  GI ∈2   i  C G∈ .  

(4p) b) S  se arate c  dac   GA∈   i  GB ∈  ,  atunci GBA ∈⋅  . 

(4p) c) S  se arate c  dac   GA ∈ , atunci matricea  A   este inversabil  i  GA ∈−1 .   

(2p) d) S  se arate c   ( )⋅,G  este grup în raport cu înmul irea matricelor . 

(2p) e) S  se arate c   func ia { } ( ) ( )AAfGf det,1,1-: =→  este surjectiv  dar nu este injectiv . 

(2p) f) S  se arate c  mul imea  












∈






 −
= Ra

aa

aa
H

cossin

sincos
  este un subgrup al lui G . 

(2p) g) S  se dea exemplu de subgrup al lui G  care are 2007 elemente. 

 SUBIECTUL IV  (20p) 

  Se consider  func iile [ ] R→10,:f , [ ] R→10,:g , [ ] R→1,0:h ,  [ ] R→10,:G , definite prin 

x

x
xg

)1ln(
)(

+
= ,  ( ]1,0∈∀x ,  1)0( =g , xxxf −+= )1ln()( , ( ) ( )

2

2
x

xfxh += , [ ]1,0∈∀x , 

∫=

x

dttgxG
0

)()( , ]1,0[∈∀x   i irul 
1)( ≥nna , definit prin ∫ +=

1

0

)1ln( dxxa
n

n , *∈∀n  . 

 (4p) a) S  se calculeze  )(xf ′  i )(xh′ , ]1,0[∈x . 

  (4p) b) S  se arate c  0)( ≤′ xf   i  0)( ≥′ xh , ]1,0[∈∀x . 

  (4p) c) S  se arate c   xx
x

x ≤+≤− )1ln(
2

2

, ]1,0[∈∀x . 

  (2p) d) S  se arate c  func ia g este continu  pe intervalul ]1,0[ . 

  (2p) e) S  se arate c   
1

1
0

+
≤≤

n
an ,  ∗∈∀ Nn  i c  0lim =

∞→
n

n
a . 

  (2p) f) Utilizând metoda integr rii prin p r i, s  se arate c   ∫−=⋅

1

0

)()1( dxxGGan
n

n , 1≥∀n . 

  (2p) g) S  se arate c    ( )1lim Gan n
n

=⋅
∞→

. 
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Subiectul I   

 a) 5. b) 2 . c) 0. d) 5;1 −== ba . e) =A
2

3
. f) 

2

1
. 

Subiectul II  

1) a) 0. b) 0. c) 5. d) 
4

5
. e) ⇒>>><< 193  ,193  ,193  ,193  ,193 54321 p=

5

3
. 

2) a) .215 14 +x b) .
16

1
c) =)0('f 2. d) ( ) .0>′ xf e) 

5

2
. 

 

Subiectul III 

 

a) Verificare direct . 

b) 2IAAt =  i 2IBB t = . 

Avem: ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) GABIAAAAIABBAABABABAB ttttttt
∈⇒====⋅⋅=⋅ 22 . 

c) Fie A G∈ tt AAIAA =⇒=⋅⇒ −1

2 . 

d) Se verifica axiomele grupului. 

e) ( ) ( ) fCfIf ⇒−== 1,12  surjectiv . 

Cum GBGI ∈


















−

=∈

2

3

2

1
2

1

2

3

,2 , ( ) ( ) ⇒== 12 BfIf f nu este injectiv . 

f) Fie ( ) aababaa RRRRR
aa

aa
R −

−

+ ==⋅






 −
=

1
,,

cossin

sincos
. 

g) Fie 


















−

=

2007

2
cos

2007

2
sin

2007

2
sin

2007

2
cos

ππ

ππ

D . Construim subgrupul H al lui G. 

H={ } { }2006 ,0==∈ nDnD nn
N . 

 

Subiectul IV 

a) ( ) ( ) ( ) [ ]1,0;
1

;
1

2

∈∀
+

=′
+

−
=′ x

x

x
xh

x

x
xf . 

b) Evident: ( ) 0≤′ xf si ( ) ( ) [ ]1,0,0 ∈∀≥′ xxh . 

c) Din b) rezult  f strict descresc toare i h  strict cresc toare, deci ( ) xx ≤+1ln si 

( ) ( ) [ ].1,0,0
2

1ln
2

∈∀≥+−+ x
x

xx . 

d) ( ) ( ) ggxg
x

⇒==
→

10lim
0

 continua la dreapta i în punctul 00 =x . 
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e) Avem : 

( ) ( ) [ ] ( ) ( ) ( ) ,1,
1

1
1ln0.1,1,0,1ln0

1

0

1

0
≥∀

+
=≤+≤⇒≥∀∈∀≤+≤ ∫∫ n

n
dxxdxxnxxx

nnnn  

adic  
1

1
0

+
≤≤

n
an , oricare ar fi n 1≥ . Utilizând criteriul cle telui ob inem: .0lim =

∞→
n

n
a  

f) ( ) ( ) ( )∫∫∫ ⋅⋅−⋅=⋅′=

1

0

1

0

1

0

1

0

)( dxxgxnxGxdxxGxdxxG
nnnn

 

Cum  ( )
( )

( ] ( )nn

n
n

nn
x

x

x
x

x
x

xgx +=








=⋅

∈
+

⋅
=⋅ 1ln

0,,10

1,0,
1ln

,  [ ]1,0∈∀ x ,  ob inem 

( ) ( ) n
nn

anGdxxnGdxxG ⋅−=+⋅−= ∫∫ )1(1ln)1(

1

0

1

0

,  rezult  concluzia. 

g) Avem: ( ) ( ) ( ) .1
1

0

1

0 ∫∫ ≤=−⋅ dxxGdxxGGan
nn

n  

( ) ( ) ( )∫∫ ≤≤=
xx

HxdttgdttgxG
00

;  unde 
[ ]

( ).sup
1,0

tgH
t∈

=  

Prin urmare ( ) ( ) [ ] ( ) .1;1,0, ≥∀∀≤ nxHxxG nn  

Deci ( ) ( ) .1;
1

1
1

0
≥∀

+
=≤− ∫ n

n

H
dxxHGna

n

n  

Cum: ;0
1

lim =
+∞→ n

H

n
 avem ( ) ( ).1lim Gnan

n
=

∞→
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