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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….049 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se determine partea real  a num rului complex 76
iiz +=  .  

(4p) b) S  se calculeze lungimea medianei din A  a triunghiului cu vârfurile în punctele 

   ).4,0(),0,2(),2,2( CBA −−  

(4p) c) S  se calculeze )15(cos)75(cos 0202 + . 

(4p) d) S  se determine în câte puncte se intersecteaz  dreapta de ecua ie 1=y   cu cercul 

   de centrul  )0,0(O i de raz  egal  cu 1.  

(2p) e) S  se determine câte puncte cu ambele coordonate întregi sunt situate în interiorul 

   cercului cu centrul în )0,0(O i de raz  egal  cu 1. 

(2p) f) S  se scrie ecua ia unei drepte paralele cu dreapta de ecua ie 023 =−− yx  care trece prin 

punctul )0,0(O . 

 SUBIECTUL II ( 30p )                   

 1.  

(3p) a)  S  se determine cel mai mare dintre numerele  2=a   i  3 3=b . 

(3p) b)  S  se determine câte numere de 2 cifre scrise în baza 10 nu con in cifrele 2 ,3, 4  i 5 . 

(3p) c)  S  se determine câte numere întregi c  satisfac : 3log2 2 << c  . 

(3p) 
d) S  se determine câte numere întregi d  satisfac rela ia 2

3

2
=




 d
,  unde [ ]x  reprezint  partea  

întreag  a num rului real x  .  

  

(3p) e) S  se dea un exemplu de polinom de gradul al treilea cu coeficien i întregi pentru care 

produsul r d cinilor sale este egal cu 2. 

 2.   Se consider  func ia 
3

2
)(,:

2 +
=→

x

x
xff RR . 

(3p) a) S  se calculeze .),( R∈′ xxf  

(3p) b) S  se determine punctele de extrem local ale func iei  f . 

     (3p) c) S  se determine cel mai mare dintre numerele  )3(fa =   i  )2(fb = . 

(3p) d) S  se determine ecua ia asimptotei spre  ∞+   la graficul func iei f . 

     (3p) e) S  se calculeze ∫
1

0

)( dxxf . 
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SUBIECTUL III ( 20p ) 

 
Se consider  R∈a ,  ∗∈ Nn , 3≥n   i   polinomul ( )nainaXf

n 2sin2cos +−= ,   cu 

r d cinile notate   C∈−110 ...,,, nxxx    i formulele  

aa
2sin22cos1 =− ,  aa

2cos22cos1 =+   i  aaa 2sincossin2 = ,  R∈∀a .  

(4p) a) S  se calculeze   ( )1f    i   ( )1−f . 

(4p) b) S  se verifice identitatea    ( )xixxixix sincossin22sin2cos1 +−=−− ,  R∈∀x . 

(4p) c) S  se verifice identitatea    ( )xsinixcosxcosxsinixcos +=++ 2221 ,  R∈∀x . 

(2p) d) S  se arate c      






 π
++







 π
+=

n

k
asini

n

k
acosxk

2
2

2
2 ,   { }1...,,1,0 −∈∀ nk . 

(2p) e) S  se arate c     ∏
−

=

























 π
++







 π
+−=

1

0

2
2

2
2

n

k n

k
asini

n

k
acosXf . 

(2p) f) S  se arate c      ∏
−

=

−







 π
+=

1

0

1
2

n

k

n

n

k
asinnasin , R∈∀a , N∈∀n , 3≥n . 

(2p) g) S  se arate c       ( ) ( ) ∏
=










+

π
+−=+

p

k

pp

p

k
acosapcos

2

0

2

12
1212 ,  R∈∀a ,  ∗∈∀ Np . 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

Se consider  func iile RR →:f   i  RR →:g ,  unde ( ) 1
1

+
−

=
e

ex
xg , iar  f  este 

continu  în 0=x ,  ( ) 10 =f   i  ( ) x
e

x
fxf =








− ,  R∈∀ x . 

(4p) a) S  se arate c  func ia  g  verific  rela iile ( ) 10 =g  i ( ) x
e

x
gxg =








− ,  R∈∀ x . 

(4p) b) S  se arate c   







−

−
=++++

+12

1
1

1

1
...

11
1

nn
ee

e

eee
, 

*
N∈∀n . 

(4p) c) S  se calculeze 







++++

∞→ nn eee

1
...

11
1lim

2
. 

(2p) d) S  se calculeze ( )1lim −−

∞→
⋅ n

n
exf , R∈x . 

(2p) e) S  se arate c     
e

x

e

x
f

e

x
f =








−







2

, R∈∀x . 

(2p) f) S  se arate c     
nnn

e

x

e

x
f

e

x
f =








−







+1

, R∈∀ x ,  N∈∀ n . 

(2p) g) S  se determine  ( )xf ,  R∈x . 
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Subiectul I. 

a)  ( ) 1Re −=z . 
b)  5.      
c)  115cos75cos 22 =+ �� . 
d)  Unicul punct de intersec ie dintre dreapt  i cerc este  ( )1,0A . 

e)  Exist  un singur punct cu proprietatea din enun :  ( )0,0O . 

f)  xy 3= . 
 
Subiectul II. 

1. 

a)  ba < . 
b)  30. 
c)  Exist  trei numere care satisfac enun ul. 
d)  Exist  dou  numere care satisfac enun ul. 
e)  [ ]XXf Z∈−= 23 .   

 

2.   

a)  ( ) ( )
( )22

2

3

32

+

−
=′

x

x
xf ,  R∈∀ x . 

b)  3−=x   i  3=x   sunt punctele de extrem ale lui  f. 
c)   ba > . 
d)  Dreapta  0: =yOx   este asimptota (orizontal ) spre ∞+  la graficul func iei  f. 

e)  ( )
3

4
ln

1

0

=∫ dxxf . 

 
Subiectul III. 

a)  ( ) ( )nainaf 2sin2cos11 ⋅+−=  i  ( ) ( ) ( )nainaf
n 2sin2cos11 ⋅+−−=− . 

b)  Calcul direct. 
c)  Calcul direct 
d)  Evident. 
e) Deoarece  C∈−110 ...,,,

n
xxx   sunt r d cinile polinomului  f,  putem scrie 

( )∏
−

=

−=

1

0

n

k

kxXf ∏
−

=

























 π
+⋅+







 π
+−=

1

0

2
2sin

2
2cos

n

k
n

k
ai

n

k
aX

d)

. 

f)  Din  a)  i  b)  deducem:   
             ( ) ( ) ( )nainanainainaf sincossin22sin2cos11 ⋅+⋅⋅−=⋅+−=                (1) 
Folosind  e)  ob inem: 
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( )
b)

=
























 π
+⋅+







 π
+−= ∏

−

=

1

0

2
2sin

2
2cos11

n

k
n

k
ai

n

k
af

=














 π
+⋅+







 π
+















 π
+⋅−= ∏

−

=

1

0

sincossin2
n

k
n

k
ai

n

k
a

n

k
ai  

( ) ( )
( ) ( )

∏
−

=








 π
+⋅















 π−
⋅+







 π−
⋅⋅+⋅−=

1

0

sin
2

1
sin

2

1
cossincos2

n

k

n

n

k
a

n
i

n
nainai . 

În plus,  R∈∀ a , N∈∀ n , 3≥n , ( )
( ) ( )

i
n

i
n

i
nn

⋅−=














 π−
⋅+







 π−
⋅− 2

2

1
sin

2

1
cos2  

inând cont de  (1), deducem  concluzia. 
g)  Din  a)  i  c)  deducem,  pentru  12 += pn ,  cu  ∗∈ Np :   

                     ( ) ( ) ( ) ( )( )apiapapf 12sin12cos12cos21 +⋅++⋅+−=−                       (2) 

Din  e)  ob inem:  ( )
c)

=

































+

π
+⋅+









+

π
+−−=− ∏

=

p

k
p

k
ai

p

k
af

2

0 12

2
2sin

12

2
2cos11  

=


















+

π
+⋅+









+

π
+



















+

π
+−= ∏

=

p

k
p

k
ai

p

k
a

p

k
a

2

0 12
sin

12
cos

12
cos2  

( ) ( ) ( )( ) ∏
=

+










+

π
+⋅+⋅++⋅−⋅−=

p

k

pp

p

k
aapiap

2

0

12

12
cos12sin12cos12  

i inând cont de  (2)  deducem concluzia. 
 

Subiectul IV. 
a)  Calcul direct. 
b)  Evident. 

c)  
1

1
...

11
1lim

2 −
=







++++

∞→ e

e

eee
nn

b)

. 

d)  Pentru  R∈x ,  deoarece  f  este continu  în  0,  ( ) ( )0lim 1
fexf

n

n
=⋅ −−

∞→
. 

e)  Evident,   înlocuind  x  cu  R∈
e

x
  în rela ia din enun . 

f)  Evident,    înlocuind  x  cu  R∈
n

e

x
  în rela ia din enun . 

g)  Din  f), dându-i succesiv lui  n  valorile  0, 1, 2, ..., n  i adunând rela iile, rezult :  

( ) ∑
=

+
⋅=








−

n

k

kn
e

x
e

x
fxf

0
1

1
  i  ( ) ( )0

1

1
...

1
1lim

,

1
f

e

ex

e

x
f

ee
xxf

nnn
+

−

⋅
=
















+







+++⋅=

+∞→

d)c)

 

Func iile continue cu proprietatea din enun  sunt:  

RR →:f ,  ( ) a
e

ex
xf +

−

⋅
=

1
,  cu   R∈a . 
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