Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....045

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
(4p) | a) Sa se calculeze modulul vectorului v =7 + J .

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(4,3,2) laplanul x+y+z+10=0 .

(4p) | ¢) Si se determine ecuatia tangentei la elipsa x* +4y* =40 dusa prin punctul P(2,-3) .
(4p) | d) Si se arate ci triunghiul cu varfurile in punctele A(3,0), B(0,4) si C(3,4) este
dreptunghic.

(2p) | e) Si se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(3,0), B(0, 4) si C(3, 4).

(2p) | f) Sa se determine ae R, astfel incit vectorul v =i +2; si fie perpendicular pe vectorul

Ww=ai+j.
SUBIECTUL II ( 30p )
1.
(3p) 135
a) Sa se calculeze determinantul |7 9 11| .

2 4 6
(3p) | b) Si se calculeze probabilitatea ca un element %€ Z,, si verifice relatia £° = 1.

(3p) ¢) Sa se calculeze numarul termenilor irationali ai dezvoltérii binomului (1 +~2 )4 .

(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x* +x*>—2=0 .

1 2
(3p) | © Sa se calculeze inversa matricei A = (3 7).

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e"—1-x.
(3p) | a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
(3p) | b) Si se calculeze I f(x)dx.

0

(Bp) | ©) Sa se arate ca functia f este convexd pe R .

(3p) | d) Sa se calculeze limw.

x—=1 X — 1

(3p) | e) Sisecaratecd f(x)>0, VxeR.
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SUBIECTUL III ( 20p )
o . X(x-1)

Se considera polinoamele f, € C[X], definite prin fo=l, fi=X, f,= {5,

X(X-1)-...-(X —n+1)

n!

[ = ..., Vne N".

a) Sa se arate ca fn(k):C,f, Vk,neN*, n<k.
b) Sisearateci f,(k)e Z, Vne N,Vke Z.

¢) Sa se gaseasca un polinom g de gradul trei cu coeficienti rationali, cel putin unul
neintreg, astfel incat g(k)e Z, Vke Z.

d) Sa se arate ca grad(fn): n, Vne N.
e) Sase arate ca dacd he C[X ] este un polinom de grad 3, atunci exista
a,.a,,a,,a, € C, unice, astfelincat h=a,f, +a,f +a,f, +a,f;.

f) Sa se arate ca dacd we C[X ] este un polinom de grad 3, astfel incat wlk)e Z,
Vke{0,1,2,3}, atunci wlk)e Z, Vke Z.

g) Sise arate cd dacd u e C[X] este un polinom de grad 3, astfel incat u(k)e Z,
Vke{0,1, 2,3}, atunci existi pe Z,astfel incat wu(k)# p, Vke Z.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functiile f, :R — R, definite prin = f, (x)=1-cosx si

foux)=|f,()dr, YneN, VxeR.

[S) ——

a) Sase verificeca f, (x)=x—-sinx, VxeR.

b) Sa se calculeze fz(x), xe R.

n

< .. X
c¢) Sasearateca [im
n—e g/

=0, Vx>0.

d) Sa se arate ca graficul functiei f, nu are asimptotd citre oo .

e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca, Vne N*, Vxe R,

f2n('x):

2n 2n-2

()ZCn)! - (2):1—2)! et 1)

2
i % +(=1) +(=1)""cosx.

n

f) S se arate cd Oan(x)£2-x‘, VneN*, Vx>0.
n:

2 4 2n
g) Sdsearatecd lim l—x—+x—+...+(—1)" Y _|=cosx, VxeR.
el 210 41 (2n)!
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Subiectul 1
19 T
a) V2.b) —. ¢) x-6y=20. d) c=-€) 6.0 a=2.

N

Subiectul 11

1 )Ob)l )2.d) 1. e) 72
.a . 3.C . . € _3 1 .

2.2)e*1.b) e—%. ) £°(x)>0. d) e-1. e) f(x)>0. (¥ )xe R.

Subiectul 111
2) (k)= k(k— 1)...(’k -n+1)

=C;.k2n.
n

b) Pentru k>n, f,(k)=C} € Z.
Pentru ke {0.1....n-1} f,(k)=0e Z.
D"(-k)(~k+1)...(~k+n-1)

Pentru k<0. fn(k)z = (_1)" C:lk+n—1 €eZ.

n!
—D(x-2 1 1 1
¢) Luam g=f3=% = ng - Exz + gx care are toti coeficientii neintregi, iar f3(k) € Z.
(V)ke Z.

d) Cum f, are n factori de gradul 1= grad f,=n.

x(x-1) tas x(x—-D(x-2)

e) Demonstram ca exista ap, a;, ap, aze C unice a.i h=ay-1+a;x+a; 6

x=0. h(0)= ay

x=1. h(1)= ap+a,. deci a, =h(1)-h(0).

x=2. a,=h(2)-2h(1)+h(0).

x=3. a3:h(3)— a()-3211,

Astfel am demonstrat ca ay, a;, a,, a3 sunt determinate in mod unic.
f) Fie w= apfp+af1+arfr+ asf; conf lui €) luam w(0)=ay € Z.
W(1)= aota Z. W(2)= a()+23.1+32€ Z.

w(3)= ap+3a;+3ar+asze Z rezulta ca ag, a;, ax,az€ Z.

De aici si din fy(k)e Z. (V ke Z=w(k)e Z.

g) Din e = u=apfp+a;fi+arfr+ asfscu aie Z=u(k)e Z. (V )ke Z
avem: u= b3x3+ b2x2+ bix+ by, bie Q

Analizam cazul b3;>0(cazul b3<0 este similar)

Avem liin u(x)=—oo, liin u(x)=ocosiexista A€ Rastfelcau(x)<u(A), Vx < A si u este strict

crescatoare pe [A, o)

Polinomul v(x ) = u(x +1)—u(x)are gradul doi si 11_>mw u(x+1)—u(x)=oo

Exista B > A astfel ca u(x +1)- u(x) >2,Vx 2B.DacaalegemMe N,M >BsiuM+1)>2M +2
deciu(k) =M +1,Vke Z
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Subiectul IV

a) se verifica usor.
2

b) fg(x):joxt—sint dt:%+cosx—1.

n

.(V)ne N, avem a,>0 (V)ne N" si lim—2L Gt — lim——=0.

c) Fie a,=
xoe g e p4]

Conform criteriului raportului avem lima, =0.

d) Avem hm f1 =oo i lim———~= flx ( ) =1. apoi f;(x)-x=-sinx (V) xe R cum nu exista lim(—sinx),

X—>00 X—>o0
graficul functiei f; nu are a51mpt0ta spre +oo.
e) Cum verificarea este facuta, ramane sa aratam ca P(n) = P(n+1)

X 2n+l1 2n-1 3
f(2n+1)(X)=I o, (dt =
0

X n—-1 X n n+l .
— +...+ D" —+ D" x+ (=D sinx.
Qn+D)! @n—1)! COZ g+ D+ DT sin x

2n+2 2 2
x" x” nlx x

fon®)= I Fan Ot = S (D e (G S (D™ (1) cos x

n

x‘ (V)ne N, x>0 at n=1 din 0<fy(t)<2 (V) te R= integrand
n!

f) Aratam inductiv ca 0< f,(x)< 2

n+l

ca 0<f;(x)<2x. (V)x>0 apoi din 01, (1) < 2t—' integrand = 0<f,,;(x)<2 ( al 1 (V)x>0
n! n+1)!

g)dinc)sif) =ca lim f, (x) =0,(V )x>0 si lim(-1)* f,(x)=0(V) x>0
2 2n

Fie ba(x)= 1—7+ A+ (=1)" o

cos sunt functii impare, rezulta egalitatea si pentru x <0
Asadar limb, (x)=cosx, (V) xeR.
n—oo

.Din f) = limb, (x) =cosx. (V )x>0.Deoarece functiile b, si
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