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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta ....044

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se calculeze 2sin zcosz.
4 4
b) Si se calculeze modulul vectorului v =6i +8; .
¢) Sa se calculeze partea reala a numarului complex z=(1+ N> =(1-0)>.

d) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele A(— 2,0), B(O,S) si
c(-25).

e) Sa se calculeze produsul scalar al vectorilor v = i+ } +k Si w=i—

j+k.
f) Si se calculeze distanta dintre dreapta x+2y—1=0 si punctul A(-2,0).

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Daci f:R\{-1}>R, f(x):il, sd se calculeze  f(1)- £(2)-...- £(10).

x+
b) Sa se determine cite numere de forma abc exista, cu a,b,ce {1,2} .
¢) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2** —3-2*" —4=0.
d) Sise rezolve in multimea Z, ecuatia % =%.

e) Si se determine probabilitatea ca un element »n al multimii {l, 2,3, 4} si verifice

. -1
relatia log, n = nT .

2. Seconsidera functia f:R >R, f(x)=— .
x +4

a) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre + oo la graficul functiei f.

b) Si se calculeze f’(x), pentru xe R.

¢) Sasearatecd f(x)<

d) Sase calculeze lim
x—l1 X — 1

£(e)dr .

e) Sa se calculeze

S —
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SUBIECTUL III ( 20p )

1 00 010 a b c
Se considérd’ matticife 1 3d: €1 So JE= o et ; WFbe,g‘)t:' ' a b|si multimea
0 01 1 00 b ¢ a

M ={M(a,b,c)|a,b,c€ R}.
a) Siseverificeca Ee M, E’e M siE* e M.

b) Sa se arate ca E este inversabila si sa se calculeze inversa sa.

¢) Sisearate cd M(a,b,c)=al, +bE+cE’, Va,b,ce R.

d) Sa se arate ca det(M(a,b,c)) =a’+b’ +¢* =3abc, Va,b,ce R.
e) Siscaratecd daci a+b+c>0, atunci det(M(a,b,c))>0.

f) Sasearatecd dacd X e M3(R) si X-E=E-X, atunci Xe M .
g) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate caVne N°, Va,b,ce R, existd
a,,b,,c, € R astfel incat (M (a,b,c))" =M(a,.b,,c,) si a,+b,+c,=(a+b+c)".

h) Sa se rezolve ecuatia X >’ = E in multimea M,(Z).

SUBIECTUL IV (20p)

X

Se considera integralele (x)= 1 dt si I, (x)= It— dt ,unde xe [O, 1] sine N".
< 1+1 ° 1+1

a) Sase calculeze Io(x), X€ [0, 1].

n

b) Sasearateci 0<—— <", Vre[o]], Vne N".
t

¢) Sase arate ca OSIn(x)SLl, Vne N, Vxe [0,1].
n+

d) Siasearatecid lim/, (x)=0, Vxe [0.1].

n—>

n

e) Sa se arate ca In(x)+ln71(x):x , Vne N’, Vxe[O,l].
n
f) Sase arate ca
n n-1 n-2
()=t v (1) 24 (1), (x), Ve N7, vxe[o].
n n—-1 n-=2 1

n—yeo 3

2 3 n
g) Sa se arate ca 1n(1+x)=lim(x—%+x——---+(—1)"_l-x J,Vxe[O,l].
n
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Subiectul I

D) 1.5)10.0)0.d) A=5.e)v-mw=1.0) —.

75

Subiectul I1
1 10 1 3 2x 2% A o o A
1.a)5-§-...-ﬁzﬁ.b)2 =8.0)2" e {-1,4},2* =4=x=1.d) 0,1 verifica, 2,3

nu verifica. e) log,n = HT_I,VH IS {1,2,3,4}: P=1.

2.2) lim f(x) =0,y =0.b) f'(x):—(xziz)z o) X7 +424, x21+4s%.d) f‘(1)=2—52.
zf()d—l x" 1 n =
e)! t t—EarcthO_E.Z_g_
Subiectul ITT
0 0 1
a)Avem E’=|1 0 0|. E*=1I°.EvidentcaE,E*,E’ e M.
010

b) Deoarece E- E* = E*-E =1, = E inversabil ;E™' = E”*.
¢) Verificare. d) Calcul direct

e) Avem egalitatea: a’ +b°+c”° —3abc = %(a +b+o)(b-c) +(c—a)’ +(a—b)"].

Cum a+b+c>0 = (b-c)* +(c-a)” +(a-b)* =0, obtinem a’ +b’ + ¢’ —3abc >0.

a, a, a,
f) Fie X=| b, b, b, |e M,(R), din XE=EX = a,=b, =c¢;; a, =b, =c,;
G 6 G
a b c
a,=b =c,,deci(d)abceR aiX=|c a bleM.
b ¢ a

g) Presupunem ca (M(a,b,c))" =M(a,,b,,c,)si a,+b, +c, =(a+b+c)"



avem: (M(a,b,c))'™" = .
v (M(a, ’Clg)escarcat de pe,site-ul ebacalaureat.ro

a, b, ¢, \(a b c
=(M (a,b,c))"-M (a,b,c)=|c, a, b,|lc a b|=
b, ¢, a,)\b ¢ a

aa+bc+cb ab+ba+c,c a,c+bb+c,a
=|la,c+bb+c,a aa+bc+cb ab+ba+c,c|=M(a,b,. ;c,..)
ab+ba+cc ac+bb+ca aa+bc+cb
a,,=aa+bc+c,b
Unde b,,, =a,b+b,a+c,c
c,,=a,c+bb+c.a
Adunand relatiile obtinem

n+l

n+l

a,,+b,. . +c,., =, +b +c )Ya+b+c)=(a+b+c)" -(a+b+c)=(a+b+c)".
a b c

h) Avem XE=X-X* = X** . X =EX dinf) = X =| ¢ a b |.Conform punctului
b ¢ a

2) Avem X ™ = M (a,y07+Pr007>Coner ) s Goonr + Paogy + Coner = (@+b+¢)*™, deci ecuatia
devine M (ay;5by0075 Con07) =M (0,1,0) = a5 = 05D505; = 13¢50 = 0;
Asadar (a+b+c) ™ =1=det X =1 deci a’+b’ + ¢’ —3abc =1 sau

%((a+b+c)[(a—b)2 +(bh-c)+(c—a)l=lsau (a=b)*+(b-c) +(c-a)’ =2

abceZ=a=bb—c==xl;c—a==1 saub=c. a-b=*1.c-a==*1 saua=c, a-b= *1; c-
a=%1; sau a =c,a—b =*1;c —a = %1 Se tine cont de a+b+c=1 si se obtin solutiile.

Subiectul IV

a)l,(X)=In(1+x).b) Inegalitatile sunt evidente (1+72=1).

c¢) Prin integrarea inegalitatilor de la punctul b) se obtine conditia.
d) Din ¢) cu criteriul clestelui se obtin }le I,(x)=0.

e) In (x) + In—l (X) = J
0
f) Tinand cont de punctul e) avem :

-1 -2
x" X" x"
+

n n-1 n-2
+(ED" U )+ () =1,(x0)+ (D" (x)

n-1 n
t (t+1)dt:x
1+1¢ n

,(V)xe [0,1].

o (=D % =L, )+ ()=, )+, (X)) +...+

2 3 n
g)Dinf) = I,(x)=x —%+ % e (DT (=D (), (V)x e [0,1].
n
Tinand cont de a) si d) se obtine concluzia.



