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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….043 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 

(4p) a) S  se calculeze 
3

sin
π

6
cos

π
+ . 

(4p) b) S  se calculeze produsul scalar al vectorilor jiu 32 −=   i  jiv += 3 . 

(4p) c) S  se determine R∈a  tiind c  dreptele 012 =+− yx  i  03 =+ yax  sunt paralele. 

(4p) d) S  se calculeze ( )Âcos  dac  laturile triunghiului  ABC sunt 
.13,12,5 === CABCAB  

(2p) e) S  se calculeze num rul de elemente ale mul imii  42 MM ∪   dac  

nM }1|{ =∈= n
zz C ,  ∗∈∀ Nn . 

(2p) f) S  se determine un punct pe cercul 1322 =+ yx , care are ambele coordonate numere 

întregi. 

  

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

1.  

(3p) 
a) S  se determine câte numere de trei cifre de forma ba0  exist , unde a i b sunt 

cifre. 

(3p) b) S  se calculeze valoarea sumei 
∧

++++ 15...5̂3̂1̂  în grupul ).,( 16 +Z  

(3p) 
c)  Dac   







 −
=

10

11
A , s  se calculeze  2A . 

(3p) d)  S  se determine num rul func iilor injective f:{ }2,1  → { }.3,2,1  

(3p) e)  S  se determine restul împ r irii polinomului  14 += Xf   la  1−= Xg . 
  
 2. Se consider  func ia RR →:f , xarctgxf =)( . 

  (3p) a) S  se calculeze )(lim xf
x ∞−→

. 

(3p) b) S  se calculeze )(xf ′ ,  R∈x . 

(3p) c) S  se arate ca func ia f  este concav  pe intervalul ),0( ∞ . 

       (3p) d) S  se determine num rul solu iilor ecua iei 2)( =xf . 

     (3p) e) S  se calculeze aria suprafe ei plane cuprins  între graficul func iei f , axa Ox i 
dreptele 0=x  i 1=x . 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

  În inelul [ ]X4Z  se consider  submul imile [ ] [ ]{ }1̂, =⋅∈∃∈= gfîncâtastfelXgXfU 44 ZZ   

i [ ]{ }0̂=∈∃∈=
∗ n

fîncâtastfelnXfN NZ4 . 

(4p) a) S  se verifice c  U∈1̂ , U∈3̂ , N∈0̂ , N∈2̂ . 

(4p) b) S  se verifice c  UX ∈+ 1̂2̂  i NX ∈+ 2̂2̂ . 

(2p) c) S  se arate c  ∅=∩ NU . 

(2p) d) S  se arate c  dac   Nvu ∈, , atunci Nvu ∈+ . 

(2p)  e)  S  se arate c  dac   Uu ∈   i  Ng ∈ ,  atunci  Ugu ∈+ . 

 (2p) f)  S  se arate c  dac   Uf ∈ ,  atunci termenul liber al polinomului  f   este  1̂   sau  3̂ . 

(2p) g)  S  se arate c  dac  Nf ∈ , atunci to i coeficien ii polinomului f  sunt din mul imea { }2̂,0̂ . 

(2p) h)  S  se arate c  fiecare dintre mul imile  U   i  N   con ine cel pu in 2007 elemente. 

  

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 
Se consider  irurile ( ) ∗

∈Nnna  i ( ) ∗
∈Nnnb  , 

!!2!1 2

1
...

2

1

2

1
nna +++=  i 

!2

1
nnn

n
ab

⋅
+= , 

∗∈∀ Nn . 

(4p) a) S  se verifice c  irul ( ) ∗
∈Nnna  este strict cresc tor. 

(4p) b) S  se arate c  irul ( ) ∗
∈Nnnb  este strict descresc tor. 

(4p) c) S  se arate c  irurile ( ) ∗
∈Nnna  i ( ) ∗

∈Nnnb  sunt m rginite . 

(2p) d) S  se arate c  irurile ( ) ∗
∈Nnna  i ( ) ∗

∈Nnnb  sunt convergente i au aceea i limit . 

(2p) e) Not m cu R∈a  limita irului ( ) ∗
∈Nnna .S  se arate c  num rul a  este ira ional. 

(2p) f) S  se arate c   0
2

lim
!

2007

=
∞→ nn

n
. 

(2p) g) S  se arate c  nu exist  polinoame nenule [ ]XR∈gf , , cu proprietatea c  

( )
( )ng

nf
an = , ∗∈∀ Nn . 
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Subiectul I 

a) (2,3)  f)  4.  e)  .
13

5

2

b
cosA  d) .

2

3
-  c)  3.  b)  .3

222

=
−+

=
bc

ac
. 

Subiectul II 

1.a) 90. b) 0̂ . c) 



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10

21
2

A . d) 6A2

3 = . e) r=2.. 
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2
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(-Imf solutie nicio d) );,0()(,0
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2
)()c ;

1

1
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Subiectul III 

.*)(,, vavem si*,1̂u 2̂ vDefinim h)

.2̂ si 0̂sunt  g lui iicoeficient inductie de ipotezei conform

 si Nh-fgddin  si )0̂hnilpotent( estâh(x) Polinomul

 }.2̂,0̂{ĉĉf0f grad Daca f. lui gradul dupa inductie Facem g)

}.3̂,1̂{)0̂()0̂()(,1̂)0̂()0̂()(,1̂)()(1̂ f)

.g)g...u(uh unde ,1̂)(1̂gu atunci 1̂gu Daca

 .)g...guuu)((uu Avem

 .0 vsi atunci 0̂ vsi N vDaca e)

.k-nmsau n k deoarece 0̂)(0̂;0̂ d)

n.luiteaminimalitacontrazicececeea

,f0̂obtinemfcu1̂gfrelatiaInmultinde.proprietataceastacuminimnAlegem

.0incatastfel0,existaDin

.1̂incatastfel ][Zg exista  UfDin  N.Uf Fie c)

.0̂)2̂2̂(;1̂)1̂2̂)(1̂2̂( )b

.0̂)2̂( ,0̂)0̂(,1̂3̂3̂ ;1̂1̂1̂ )a
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 Subiectul IV 

 

).iecontradict(0
2

1
0

0
2

Q(n)
P(n) Deci

 .][QP, unde ,
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2
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2
lim0 f)

posibila. estenu  care relatie M,BA,1,ABA obtinem si qqcu  Inmultim
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