Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta ....041

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )
a) Si se calculeze partea reald a numarului complex (1—i)™.

b) Si se determine me R astfel incat punctul A(l, 0, m) si apartina planului de ecuatie
x+y+z-3=0.
¢) Sa se afle aria totalda a unui cub cu latura de 2.

d) Sa se calculeze cos%[.

e) Sa se determine numarul punctelor de intersectie dintre dreapta de ecuatie x—y =0 si
2 2

elipsa de ecuatie % +2=1.

9
f) Sise determine a,be R astfel inct punctele A(—1,1) si B(2,—2) s apartina dreptei
x+ay+b=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
, 1
a) Sa se calculeze determinantul 1 4l
b) Si se determine termenul din dezvoltarea (a+1)" care il contine pe a°.
!
¢) Sa se rezolve ecuatia w =30, pentru ne N.
n!

d) Sa se determine care este probabilitatea ca aruncdnd un zar sia obtinem una din
radicinile ecuatiei x> —5x+4=0.
e) Se considerd functia f :R—R, f (x)= x> Sa se calculeze (fo f)1).

2. Se consideri functia f:(e,c0) >R, f(x)= Inx .
X

a) Sise calculeze f'(x), pentru x>e.

f0)-rle?)

b) Sase calculeze lim 5

x—e” x—e
c) Sase arate ca functia f este descrescatoare.

d) Sa se determine multimea primitivelor functiei f .

e) Sise calculeze lim f(x).

X—oo0
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considerd polinomul f =X*+ X’ + X* + X +1 cu radacinile x,,x,,x;,x, € C.
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro
Se consideri cunoscute formulele cos2x =2cos> x—1 si sin2x =2sinx-cosx, Vxe R..

a) Sisearateci (X —-1)f=X"—1.

b) Sisecarateci f=(X - X, N(x —xz)(X —x3)(X—x4).

< . . . 2kn . . 2km
¢) Sa se arate cd rdddcinile polinomului f sunt x, =cos—— +isin = unde

ke {1,2,3,4).

d) Sa se demonstreze egalitatea cos % +cos 4% +cos 6% +cos 8? =-1.

V51

< . . V. 2n
e) Sa se deduca din relatia anterioara ca cos? = 2

f) Sa se arate cd are loc egalitatea (1+x,)(1+x,)(1+x;)1+x,) =1.
g) Sdsearate cddacd f, e C[X], ie {1,2,3,4,5}, satisfac relatia
FXD)+ X (X)) + XX+ X f,(X°) = £(X) f(X) atunci polinomul X —1

divide polinomul f,, pentru orice i< {1,2,3,4}.

SUBIECTUL IV (20p)
L. . . 1 1 .
Se considera sirurile (a,),,; si (x,),5, CUa, =—+—+...+— si
n’/n> n’n2 n 2 22 2
xn=1c—;+§—22+...+;—';, unde ¢, € {-1,1}, ke N".
a) Sise arate cd <L2<—,VkeN*, k>2.
k(k+1) &k (k-Dk
< . 1 1 1 "
b) Sa se arate ca l1-——, neN .

+ +..+ = ,
11+1) 22+ n(n+1) n+l1
¢) Sa se arate ca sirul (a,),,, este monoton si marginit.

d) Sasearatecd V pe N" si Vne N", ne [2”,2p+1),existé A si B numere intregi

. A A
impare, astfel incat 2> x, =~ .

e) Sa se arate ca pentru orice n =2 numdarul x, nu este numdr Intreg.
f) Sasearate capentru Vne N, existd y,,z, € [0,0), astfel incat X, =Y, = Z,-

g) Sd se arate ca sirul (x,),, esteconvergent.
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Varjanta 41
Descarcat de pe s% e—-ul ebacalaureat.ro

Subiectul I
a)-2'.b)2.¢)24.d) % e) 2 puncte. ) a=1, b=0.
Subiectul II
1.a)7.b) T,=Cla’.¢) n=29.d) % o 1.
_ 1-Inx 1

2.2) £(x) = b fle?)==.

e

) x>e=>Inx>1=1-Inx<0= f'(x)<0,(V)x>e= f strict descrescatoare pe

(e,400). d)If(x)dx =

In? x

+C.e) lim™F =0,
x—e0 X

Subiectul III
a) Calcul direct. b) Calcul direct.

0) f(x):xs_l,f(x):0:>x5 =Lx#l.

x—1

X, = cos 2’;” +isin 2];” ke {012,345} x, #1=k £0.

d) Dinrelatia x; +x, +x; +x, =—1 obtinem :

8 6r iy 4 27 (. 8 . 67 . 4m . 2%w
cOS— + coS— 4+ CcoS— + cOS— +i| sin— +sin—+sin—+sin— |=—-1=
5 5 5 5 5 5 5 5

8 (/4 4 27
coOS— +cos—+cos—+cos— =—1.
5 5 5 5

e) Din d) rezulta cosz?n = %

B) (1o )+, 1+ 2 )+, ) = (S = ) 1= M- = M- 1= ) = f (= 1) =1

2) Inlocuind in relatia data pe X cu x,, x,,x;,x, obtinem
fiO+xf,0O+x f,()+xf,)=0,1<i<4,

care este un sistem liniar si omogen in necunoscutele

LA, LA, D, £ (D)



cu determmatubgg%degg%%de R p’ X2 X txé) ﬁ P .%%Zélg[g f%%l Iagglgtfl Pgmai solutia
banala, f,()=f,1)=f,1)=f,1=0.

Subiectul IV
a) (k—=Dk <k’ <k(k+1) &k’ —k <k’ <k’ +k, evidenta.
b) Folosim .1 —+ ! si aplicand-o la fiecare fractie a sumei obtinem
k(k+1) k k+1
1 1 1 I 1 1 1 1 1
+...+ =1 + +...+ =1- .
1-2 2.3 nn+1) 2 2 3 n n+l n+l1

1 o
= a, = - > 0= (a,)sir strict crescator.
(n+1)

1 1 1 1 1 1 1 -
4, =+ttt <lt——t ..+ =2-—=(a,) marginit.
1= 2 n? 1-2 23 nn-1) n

d) Din numerele 1,2,...,27,..., n singurul care se divide cu 2” este 2”. Amplificand 1n

2p.

.o - .o o« A A P
x, cu 277 toate fractiile au numdratorii pari in afara de fractia sz =c,, care are

numaratorul *1 , impar. Raman la numaratori numere impare $i numitorul comun B,
impar.

. A A -
e) Din punctul d) = 2%” -x, = 3 daca x, e Z = Ee Z contradictie = x, ¢ Z.

¢ c,
f) x,=—+S5+.+—:c € [-11], v, este suma termenilor pozitivi iar z, este suma
n

termenilor negativi = x, =y —z,.
2 (y,) . (z,), suntsiruri strict crescatoare si marginite superior de sirul (a,),, , care

este marginit, conform punctului ¢) = (y,),(z,) sunt convergente = sirul (x,),,, este
convergent.



