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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta ....040

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

in sistemul cartezian de coordonate xOy, se considerd punctele A(1,1),B(2, —3) si C(6,0).
a) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al dreptelor de ecuatii

2x—y—4=0 si x+2y—-4=0.

b) Sa se calculeze cos? £+ sin? 1.
12 12

¢) Si se calculeze distanta de la punctul A(l, 1) la dreapta de ecuatie 3x+4y+8=0.

A\ 2
d) Sa se determine modulul numarului complex z= (ljj .
—1i

e) Sise determinea,be R, astfel incat punctul M (a,1,b) sa fie situat pe dreapta PQ,
unde P(0,2,3) si 0(2,3,5).

f) Sa se determine coordonatele punctului D pentru care ABCD este paralelogram .

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Sa se calculeze suma primelor 10 numere naturale nenule care sunt patrate perfecte.
b) Sa se determine ne N pentru care 2" =1024.

¢) Sase calculeze x, + x, + x,, unde x,,x,,x, € C suntradicinile ecuatiei x* +1=0.

d) Sa se determine numarul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi cu 3 elemente .
e) Sisearatecd x’—4x+5>0, VxeR.

2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x-¢",VxeR.

a) Sise calculeze f(1).

b) Sase calculeze f’(x), xeR.
¢) Sa se calculeze limM.
x—l x—1

d) Sa se determine aria cuprinsd intre graficul functiei f, axa Ox sidreptele x=0, x=1.

e) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f.
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SUBIECTUL III ( 20p )

S ider sirul d ) Jor =J0 Lo VneN" | tricea A = 11
CCOHSI%Cé'aS%glrceal%um ée ge nelNi’t f(}l._lo;eﬁéqalaureat .s%:rga ficea A= 1 0)

(4p) | a) Si se calculeze det(A).

(4p) | b) Si se calculeze AZ.

(4p) | ¢) Sasearateca det(X -Y)=det(X)-det(y), VX,Ye M,(C).

*

(2p) | d) Sa se calculeze det(A”), neN .

fn+l fn
fn fnfl

@2P) | f) sise demonstreze ca f, |- f,, — f2=(=1)", Vne N’

(2p) | ) Sasearateca A" =( J, Vne N'.

sich  fi+fo+otf,=frn—1, VneN .

(2p) | g) Sasearateca det(A+A2+..+A")<0, VneN".

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera functia f:R >R, f(x):\/{x}—{x}2 , VxeR,

unde {x} reprezinti partea fractionard a numarului real x.
< . 1
(4p) | @) Sasecalculeze f(0) si f (Ej .

(4p) | b) Si se arate ca {x}>{x}*, VxeR.

M@P) | o) Sisearatecid f(x)=vx—x*,Vxe[0,1).
(2p) | d) Sasearateca f(x+1)=f(x), VxeR.

(2p) | e) Sa se arate ca f este continud pe R.

|
(2p) | f) S se calculeze I f(x)dx.
0

n

(2p) | @) Sai se calculeze lirnl f(x)dx.

n—e p
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Varianta 40

SubiectulPescarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro
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b) 1.

¢) Distanta de la punctul E la dreapta data este egald cu 3.
d) |z|=1.

Subiectul II.
1.

a) ’+2°+..410° =385.

b) n=10.

¢ x +x,+x=0.

d) 3 submultimi cu doud elemente.

e) Evident.

2.

a) f(l)=e.

b) f'(x)=e(x+1), VxeR
0 llmf (x) f(l) _»

d) Aria cautata este A=1.
e) Existd un punct de inflexiune al graficului functiei f.

Subiectul IIL
a) det(4)=-1.

, (21
b) A" = Y
11
¢) Se arata prin calcul direct.

d) det(A")=(det(A)) =(-1)", neN".
e) Se demonstraza prin inductie.



. . n f;1+l f n 9 2 1
f) Din punctul e) obtinem det (A ): det & fofa—fr=(1),

Descarcat de pe sitesul’/ebacalaureat.ro
VneN".
Din ipotezi avemcd VkeN', f., =f +f.,
inlocuind perand k cu fiecare din numerele 1, 2, ..., n+1 1in relatia de recurenta din
enunt si adunand egalitatile obtinute, deducem: f,+ f, +...+ f,=f,.,—1, ne N".
g) Pentru n=1 obtinem det(A)=-1<0.

Pentru ne N"\{1}, avem:

+ f, ..+ + [+t
Lt 1 faon it 1o /, si folosind punctul f)

Lt htotf, o+ttt 1,
obtinem det(A+A’+..+A") (=1)? =2f  —f +1<0.

€)

det(A+ A>+ ..+ A") =

Subiectul IV.
. 1 1
a) f(0)=0 si f(gj =5
b {x}>{x} & {x}-({x}—l)SO , adevarat, deoarece {x}e [O, 1), vVxeR.
¢) Daci xe[0,1), atunci {x}=x, asadar f(x)=+x—x>.
d) Se foloseste faptul ci V xe R, avem: {x+1}={x}.
e) Deoarece f este continua pe [0, 1), este periodica de perioadd 1, iar f(0)= f(1),
rezultd ca f este continud pe R.

1
f) I f(x)dx =A(Ff), unde I', este subgraficul functiei f pe intervalul [O, 1], deci
0

AT, ) este jumatate din aria cercului de ecuatie y> =x—x°.

f

2 2 8

g) Pentru orice ke Z, efectuand schimbarea de variabild x—k =y, obtinem:
k+1

I f(x)dx =§ si apoi
"

Obtinem I Fodx = A(@):L:-(l) =T

.\ j-f(x)dx+j%f(x)dx+...+ f f(x)dx

1
lim= [ f(x)dx =1im- ! b I
n—e p n—oo n 8




