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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta ....039

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

1+i
2+i

a) Sa se calculeze modulul numarului complex

b) Sa se calculeze distanta de la punctul D(3,2,1) laplanul x+2y+3z-4=0.

¢) Sise determine ecuatia tangentei la parabola y* =4x 1in punctul P(4,4) .

d) Sa se calculeze aria triunghiului cu varfurile in punctele L(1,1), M(2,2) si N(-3,3).
e) Si se determine produsul scalar al vectorilor ¥ =37 +4] si w=4i —3] .

f) Sa se determine a,be R, astfel incat sd avem egalitatea de numere complexe

(cos 6+i-sin6)’ =a+bi .

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Si se determine cAtul si restul impdartirii polinomului f=X’+1 la polinomul
g=X>+X+1.

b) Si se calculeze probabilitatea ca un element %€ Z,, sa verifice relatia ° = 0.

¢) Dacifunctia f:R > R, f(x)=3x+7,areinversa g:R — R, si se calculeze g(10).

d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2" +2* =3 .

e) Sise calculeze suma cuburilor ridacinilor polinomului  f = X*-3X +1 .

2. Se considerd functia f:R > R, f(x)=2sinx+3e".

a) Sisecalculeze f’(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze J £ (x)dx.

0
¢) Sa se arate ca functia f este convexa pe intervalul (0,00) .

d) Sa se calculeze limM .
x—l1 X — 1
L3
e) Sase calculeze dx.
) '[ xt+1

0
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea M formata din toate matricele cu 3 linii si 3 coloane, fiecare matrice

din M Daevgﬁj n%(r:naalteléjn?e eedisstzingt% ?ﬁilllmu ﬁ%gaaﬁ,iﬁ,ﬁ%%ﬁ;s%?

1 4 7 1 1 7
a) Saseverificeca [2 5 8|eM sica |2 5 8|e¢eM.
3 6 9 36 9
1 4 7
b) Sa se calculeze determinantul matricei | 2 5 8.
36 9

¢) Si se giseascd o matrice Ae M , astfel inct det(A)#0.

d) Sise arate ci, dacad Be M este o matrice inversabild, atunci B™' ¢ M .

e) Sisearate cddaca De M, atunci rang(D)e {2, 3}.

f) Sa se determine numarul elementelor multimii M .

g) Sa se arate ca, multimea M contine cel putin 18 matrice cu determinantul egal cu O .

SUBIECTUL IV (20p )

Se considera sirurile (a, )n23 si (bn) definite prin

n23 °

a, :\/2+3\/3+...+”31/n—1+% , b, :\/2+3\/3+...+"Rlln—l+”\/n+2 ,

Vne N, n2>3.

a) Sa se verifice ca a,<b,,VneN, nz3.
b) Sdsearateca b, <2 .

¢) Sasearatecd a, >19.

d) Utilizand eventual metoda inductiei matematice, sd se arate ca
2" >pn+3, VneN, n>2.

e) Sa se arate ca sirul (a,1 )nZ este strict crescator si sirul (bn) este strict

3 n23

descrescator.

f) Sa se arate ca sirurile

(a,
(

un numir din intervalul (1,9; 2).

a )n23 si (b, ),123 sunt convergente .

g) Sa se arate cd girurile  (a, ) ., si (bn )n23 au aceeasi limita si limita lor este
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SublectulI Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro
a) \/7 b) —.c) 2y=x+4.d) 3. e) 0. f) a=cos60 , b=sin60.
Subiectul II

1. a) catul x-1, restul 2. b) % ¢)1.d)0.e)-3.

2. a) 2cos x +3 €". b) 3e-1-2cos1. ¢) f”(x)>0, Vxe (0,) d)2cosl +3e. e) %

Subiectul 111
a) Prima matrice are numai elemente distincte din multimea{1,2,...... ,91, deci apartine lui M, iar a
doua are si elemente egale, deci nu apartine lui M.
4 1 7
b) determinantul este egal cu0.c) A=|2 5 8|, det(A)=-24#0
3 6 9

d) Daci Be M si B” € M, atunci BB"'=I5. Dar B si B™' are numai elemente strict pozitive, deci B B™ va
avea numai elemente strict pozitive. Deci BB #I3si de aici rezulta ci B”' & M.

e) Din b) si ¢) rezulta cd multimea M contine matrice de rangul 2 si 3. Se arata ca M nu contine matrice
de rangul 1 deoarece ar avea toate liniile (coloanele) proportionale.

) Po=9!.

g) Matricea de la punctual b) are determinantul nul , schimbénd liniile intre ele obtinem 6 matrice cu
determinantul nul. Pentru fiecare matrice astfel obtinuta schimbam coloanele intre ele si obtinem pentru
fiecare matrice alte 6 matrice cu determinantul nul. Rezultd in total 36 matrice cu determinantul nul.

Subiectul IV
a) Relatia a,<b, este echivalentd cu ’{/; <4%/n+2 care este evident adevarata.

b) a= v/2 sib=4/2+2 =2
c) a> 1,9 este echivaletd cu y2+3/3+4/4 >1,9sau 2+3/3+ V2 >361 sau

3++/2 > 4,173281sau +/2 > 1,173281 care este evidenta.
d) Pentru n=2 obtinem 8>5 , adevarata. Presupunand ca 2"*' > n+3 adevarata , avem de aratat ca

2" >pn+4.
Avem 2" >2(n+3) >n+4, deci inegalitatea este adevarata oricare ar fi n > 2

e) Relatia a,<a,,; este echivalenta cu ’{/; <A/n+"Yn+1 care este adevarata.

Relatia b,>b,,; este echivalentd cu 4/n+2 <4/n+"n+3 sau 2 >"Yn+3 sau 2™'>n+3, demonstrati

la punctul anterior.
f) Din a, < a,<b,<b, rezulta ca sirurile (a,) si (b,) sunt marginite $i monotone, deci convergente.

nrz-4a
N2 en

lim%/n+2 = hm\/_ =1, obtinem hm (by-a,)=0 deci, lim a,= hm b,=a si ae (1,9;2).

n—o0 n—oo n—oo

g) Avem 0<b,-a,< n=2.



