Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta ....038

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

a) Si se determine conjugatul numarului complex z =" +i"

b) Si se determine valorile lui a € R din egalitatea de numere complexe 1+ (a-i)* =0 .

¢) Sa se calculeze sin27z +sin4dxr .
d) Sa se calculeze sin27-sindx .

e) Sa se determine c,d € R stiind ca punctele A(c,l), B(2,d) sunt situate pe dreapta de
ecuatie 2x—y—3=0.

f) Sa se dea un exemplu de punct M (a,b) situat pe parabola de ecuatie y* =4x .

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Stiind ca a=log,3 si b=1log,6 ,sdsearatecd b—ae N.

V142
V3 6

2 4y . 2 3
c¢) Daca A= si B= sa se arate ca det A=detB .
35 4 5

b) Sa se calculeze determinantul

d)Daci f:R >R, f(x)=x>—x,sdsecalculeze f(f(1)).
e) Sa se dea un exemplu de multime care are exact 8 submultimi .

2.

a) Sase calculeze lim 2n-1 .
noe\ 3n+2

b) Daci f:R — R, f(x)=2", sa se calculeze f'(0) .
¢) Daci f:R—>R, f(x)=(x— 1)2 , sa se arate ca functia f are un singur punct de

extrem local .
d) Daci f:R >R, f(x)=x"+3x> -1, si se arate ci functia f este convexd pe R .

1
e) Si se dea un exemplu de functie continud f : [0,00) — R pentru care I fx)dx<1.
0
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SUBIECTUL III (20p)
L ) a b 1 0) . 0 1
Se considera matricele A= ,abeR , I, = si U= .
Descarcat de \pe agdite-ul ebaddlalyreat.rgl O
a) Sasedetermine x,ye R astfelca A=x[,+ yU.
b) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei U .
¢) Sisecalculeze U” si U°.
d) Si se calculeze U™ .

(a+b)" +(a—-b)" 7 +(a+b)" —(a-b)"

5 5 5 U,neN".

e) Sdsearateca A" =

1
f) Sa searate cadacaX e M,(R) si (2

u v
astfel ca X :( J
Vv ou

2 1 2 N
] X=X 5 1 , atunci exista u,ve R

1 2
g) Siserezolvein M,(R) ecuatia X ** = (2 J,

SUBIECTUL 1V (20p)
Se considera sirurile (a,),s,, (0,),s, a, = J‘(% x? = xj cosnx dx ,
- N T
0

b=H14M+L$ﬁmﬂ@ﬁ&ﬂ%R¢yhﬂﬁRJﬁﬁ%ﬂhL
T

n 22 nz
g(x): f(x)-ctg%, Vxe (O,Tt] si g(O):—Z.
a) Sase calculeze a,.

b) Si se arate ca ansz, Vne N*.

n
c) Sasearateca b, = J.(zix2 —xJZcoskxdx, Vne N".
T
0 k=1

d) Utilizand metoda inductiei matematice si formula
2sinacosb = sin(a+b)+ sinla—b), Ya,be R, si se arate cd

1( . s
Zcoskxz5(smnxctg§+cosnx—l), Vne N, Vxe R\2nZ.

e) Sase arate ca, daca h: [O, TC] — R este o functie derivabila si cu derivata

U T

continua, atunci avem: limjh(x) cos nx dx = lim I h(x)sin nx dx =0.

n—so 0 n—oo 0

f) Sa se arate ca functia g este derivabila si cu derivata continua pe intervalul [0, 71:].
7.CZ

g) Sasearatecd limb, = Z

n—oo
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Varianta 038
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro

Subiectul 1
a) —1+i.b)-1si1.¢)0.d)0.e) c=2:d =1.f) M(1;2).

Subiectul 11
1. a)b—a=1.b) 0.c)det(A) =det(B) = —2.d) 0.e){1.2.3}.
2. 2)0b)In2.c)x=1.d) f"(x)>0,Vxe R.e)f(x) = x.

Subiectul ITT

a)x=a;y=>h.

b)det(U)=—1,rangU = 2.

U’ =1,U"=U.

HU™ =)™ v=1"v=u.

e) Deoarece (al,)-(bU)=(bU)-(al,) avem.

A" =Ca"l,+Cla"'bU +Cla"*b*U* +...+ C'b"U" ,(V)ne N".

Avem U™ =1,si U™ =U.

Asadar :

A" =(Cla" +Ca"?b* +..)- 1, +(Cla"'b+C}a">b’ +..)-U =

_ (a+b)" +(a-b)" I (a+b)" +(a-b)"
2

> ) U,(V)ne N".

f)FieX=(x y]e M, (R).

z t

(1 2 1 2 x+2z y+2t x+2y 2x+t

Dln X=X , = = .
2 1 2 1 2x+z 2y+t z+2t 274t

u v
Asadar xztsiy:z.Deci:>u,veRastfelcaX:[ J
vV ou

1 2 1 2
g) Deoarece X(Z 1j:X-X”m:X”’m-X:(2 1deinf) = 3Ju,ve R

u v
astfel ca X =( J
vV o u

2007

(u+v) +(u_v)2007 (u+v)2007 _(u_v)2007

Dine) X* = 2 2
) (u + V)2007 _ (u _ V)2007 (u + V)2007 + (I/t _ V)2007

2 2

+ 2007 + _ 2007 — 2 + 2007 — 3
Obtinem sistemul : {(u v) (u—v) { (u+v)

(u+v)2007 _(u_v)2007 =4 (u_v)2007 =_1‘



Deci {M+V:2E)0ggscarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro
u—v=-1.

200\7/5_1 20%+1

Deducem ca solutia ecuatiei este X = 20%44 200\7/_ :

2 2
Subiectul IV

o1 zt ’
a) a, = X —Xax=————=—-—-——
) 4y L(ZE Jd 6 2 3

b) Se utilizeaza formula de integrare prin parti.
¢) Conform punctului b) avem:

b,=a +a,+..+a, —Zak—f (—x —xJZn:coskxdx,(V)le N';

d) Avem 2sin—cosx:sin3—x—sinx 2sin— cos2x—s1n5—x—sm3—x .....
2 2 2’ 2 2

2
. X ([ x . X
2sin—cosnx = sin| —+ nx |—sin| nx—— |.
oosn=sin . | -sin{ =
Deducem ca

ZSinﬁ ZCOSkx=Sin nx+£ —sin il =sinnxcos£+cosnxsin£—sin£.
2 2 2 2 2 2

k=1

Obtinem Z coskx = %(sin nxctg % +cosnx — 1} (V)ne N, (V)xe R\21 Z;

e) I x)cos nxdxx = J.: h(x)( sin nx) = —J. x)sin nxdx.
Avem
l.[” R’ (x)sin nxdx| < 1 '(x)|dx < lr Mdx = M, (Ve N*, unde M = sup | (x),
nvo no n+o n xe[0,7]
Obtinem lim :h(x)cos nxdx = 0. Analog se arata ca lim_[ s1n nx =0;
(x)- 2(0) (;xz—x)cos;—stin; |
f) Avem lim & "8 _ fim =7 _ L
x—=0 X x—=0 X T
xsin —
2
g)Dinc)sid) = b, = %U: g(x)sin nxdx + J‘Oﬂf(x)cos nxdx — %aoj =

2
= %(J-O g(x)sin nxdx + J;) f(x)cos nxdx + %} (V)n e N*,

2
Utilizand f) si e) obtinem limb, = —

n—oo



