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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Descarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro Varianta ....037
Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)
In sistemul cartezian de coordonate Oxyz se considera punctele

0(0,0,0), A(0,0,2), B(3,0,0), C(3,4,0).
(4p) | a) Sa se calculeze aria triunghiului OBC.

(4p) | b) Sa se calculeze volumul tetraedrului OABC.

V2

(4p) | ¢) Sa se determine semnul expresiei E = cos 1—7 .

(4p) | d) Sase determine lungimea ipotenuzei Intr-un triunghi dreptunghic cu catetele de lungime 5 si 12.

(2p) | e) Si se determine ecuatia tangentei la parabola y* =4x in punctul A(l, 2).

(2p) | f) Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z° =—1.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Si se rezolve ecuatia 2- logi x—logyx—1=0, x>0.

3
7

(3p) | b) Sa se calculeze C_

4
7

(3p) ¢) Daca x;, x,, x;€ C sunt radacinile ecuatiei X =x?>+3x=3=0 si se calculeze
expresia: (xl +1) + (x2 +1)° +(x3 +1)°.

(3p) | d) Si se afle probabilitatea ca un element Xe Z,, sa fie o solutie a ecuatiei 282 +23=0.
(3p) | e) Se considera propozitia: ,,Z; cZ,”.

Sa se stabileascd valoarea de adevar a acestei propozitii, justificind raspunsul.

3
X

2. Seconsiderd functia f:R-{-1}—> R, f(x)= i
x+

(3p) | a) Sise calculeze £(0).
(3p) | b) Sise calculeze f'(x), xe R-{-1} .
(3p) | ¢) Si se rezolve ecuatia f’(x)=0.

flx)

2

(3p) d) Sa se calculeze [im

X—> o0 X

1

(3P) | e) Si se calculeze I £/ (x)dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )

2" 0 2"
Pentie i € Zi; se considend matricea -A(i) =01 c H1 201 1f e multimea
2" 0 2"

G={Ak)| keZ}.
a) Sise demonstreze ci Vn, pe Z, Aln)-A(p)=A(m+p+1).

b) Sise demonstreze ci Vke N, VieZ, (A(t))k:A(k~t+k—l).

¢) Sa se calculeze (A(O))2007.

d) Sise verificeca A(—1)-A(k)=A(k)-A(-1)=A(k), Vke Z.

e) Sa se demonstreze ca toate matricele din multimea G au determinantul egal cu O si
rangul egal cu 1.

f) Sise demonstreze ci (G, -) este grup comutativ.

g) Daci multimea N #{A(=1)} este un subgrup al grupului (G, ), si se demonstreze ci

N are cel putin 2007 elemente.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considerd functiile f:(0,00) >R, f(x)=Inx, g, h: [1, ) >R,
g(x)=In x—x—_l , h(x)=Inx- 2x-1)

\/; x+1

a) Sisedemonstrezeci Vx>1, g'(x)=

2 2
_(\/;—1) Sl h/(x): (x—l)z '
2xv/x x(x+1)

b) Sisedemonstrezecd V x>1, g(x)<0<h(x).

¢) Pentru ¢>1, aplicand teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul [1, t],

s se demonstreze ci existd c(t)e (1,¢) astfel incat %) = tln_tl .
c —

2(r-1) t—1

<Int<—.

r+1 N

d) Pentru 7>1, si se demonstreze ca

< - t+1
e) Pentru 7>1, sise demonstreze ci 4/t <c(r)< N

f) Sa se demonstreze ca nu exista un polinom Pe R[X ] astfel incat
c(x)=P(x), Vx>1.

2 -1
Int

2
g) Sase demonstreze cda 1,7 < J dr<1,9.

3

2
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SubiectulPescarcat de pe site-ul ebacalaureat.ro

a) S,,-=6.
b) Ve =4.

B 7

¢) ——— =cosl—-—<0.
2 2

d) 13.
e) Ecuatia tangenteiin A la parabold este y=x+1.

f) ze{-i,i}.

Subiectul II.
1.

a) xe {l 9} .
3
b) 1.
¢) Suma cdautata este egala cu O.

d) Probabilitatea cautatd este p=1
e) Propozitia este falsa.

2.

a) f(0)=0.

b) f’(x)zL”fZ, V xe R\{-1}.
(x+1)

3
c) xe {—E,O}.

d) lim f(j‘)zl.
xX—>0 X

e) J‘f'(x)dxzé.

Subiectul III.

a) Calcul direct.

b) Se demonstreaza prin inductie, folosind punctul a).

¢) Pentru r=0si k=2007, din b) obtinem (A(0))*" = A(2006).
d) Se foloseste punctul a).

e) Evident.

f) Folosind subpunctele anterioare, se verifica usor axiomele grupului.



g) Dacid multimea N #{A(~1)} este un subgrup al grupului (G,- ), atunci existi
neZ, n ﬁéls’cgsgglal%cat A(p)ee ]\élte ul ebacalaureat.ro

Prin inductie se demonstreazi ci Vke N*, (A(n)) e N.

Deoarece puterile naturale nenule ale matricei A(n) sunt elemente distincte dou céte

doud ale lui N, multimea N este infinita.

Subiectul IV.
, Va-1] .\ (e=1)
a x:——7hx=—, Vx2>1
) & ( ) 2x4/x ( ) Jc()c+1)2
b) Vx>1, g'(x)<0<H(x), adicd functia g e strict descrescitoare pe [1, o) si
functia s e strict crescatoare pe [1, ), deci Vx=1, g(x)<g(l)=0=n(1)<h(x).
¢) Pentru 7>1, functia f este o functie Rolle pe intervalul [1, t].

Din teorema lui Lagrange pentru functia f,

3 ¢(t)e (1, 1), astfel ca M:f'(c(t)) = Lzln_t
-1 c(r) -1
d) Pentru 7>1, din punctul b), avemci g(t)<0<h(r) <
o ni-Leocm: 2e-1) & 2(t_1)<1nt<tL1.

Jt o+l r+1 Jr

. . -1 ., AP .
e) Din punctul ¢), avem cd pentru f>1, Inf=—— siinlocuindin d) obtinem

(r)
concluzia.
f) Presupunem contrariul, deci ca existd un polinom Pe R[X ] astfel incat

Vx>1, c(x):P(x).

, de unde deducem ca

\/; < P(x) < x+1
x° x° 2x°

grad(P)<1, asadar existd a, be R astfel incat P(X ) =aX +b.

Din punctul e) rezultica V x>1,

Obtinem c(x):)lc—:ax+b , Vx>1, deci ¢/(x)=a, Vx>1, fals.

nx

g) Inlocuind ¢ cu ¢* in inegalitatea din stinga dedusi la punctul e) si integrind,
2 2

deducem: 1,7 < Z < J. r-l
4 Int

dt (D

Inmultindcu r+1>0 inegalitatea din dreapta de la la punctul e), siintegrand,

deducem: j dt < —<19 2)
48

Int

Din (1) si (2) rezulta concluma.



