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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….034 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

 În sistemul cartezian xOy  se consider  punctele ( ) ( ) ( ) ( )0, 5 , 1, 2 , 4,7 , 5,0A B C D− − . 

    (4p) a)   S  se determine R∈ba, , astfel încât punctele ( )5,0 −A  i ( )7,4C s  apar in  dreptei 
5=+ byax  

(4p) b)   S  se determine coordonatele centrului de greutate al triunghiului BCD . 

(4p) c)   S  se arate c  dreptele AC  i BD  sunt perpendiculare. 

(4p) d) S  se calculeze aria triunghiului  ABC. 

(2p) e) S  se rezolve ecua ia  03sin =x , ( )π2,0∈x . 

(2p) f) S  se determine modulul num rului complex ( ) ( )3 4 1 .i i+ ⋅ − −  

 
SUBIECTUL II ( 30p ) 

 
1.   

(3p) a) S  se rezolve  în mul imea numerelor reale ecua ia 22
2

=
x . 

    (3p) b) S  se determine al treilea termen al dezvolt rii ( )
50

32 .x x−  

(3p) c) S  se determine câtul i restul împ r irii polinomului 4
Xf =  la polinomul 2 3 .g X X= −  

(3p) 
d) S  se arate c  num rul  2007  apar ine progresiei aritmetice 2,7,12,17,...  

 (3p) e)  Se consider  func ia RR →:f ,  ( ) 642
+−= xxxf . S  se determine  ( )( )2ff . 

  

 2.   Se  consider  func ia ( ) 2: , , .x
f f x e x→ = ∀ ∈R R R  

(3p) a)  S  se calculeze ( )' , .f x x ∈ R  

(3p) b)  S  se arate c  f  este strict cresc toare pe .R  

(3p) c)  S  se arate c  f  este convex  pe .R   

(3p) d)  S  se determine asimptota orizontal  spre  ∞−   la graficul func iei .f  

    (3p) e) S  se determine ecua ia tangentei la graficul func iei f  în punctul ( )0,1 .A  
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 SUBIECTUL III ( 20p )         

 
Se consider  mul imea 













∈






 −
== Rba

ab

ba
AM ,   i func ia Mf →C: ,  








 −
=+

ab

ba
ibaf )( .  Se consider  cunoscute formulele 

( ) yxyxyx sinsincoscoscos ⋅−⋅=+   i ( ) xyyxyx cossincossinsin ⋅+⋅=+ . 

(4p) a) S  se arate c  )()()( 2121 zfzfzzf ⋅=⋅ ,  C∈21 , zz . 

(4p) b) S  se arate c  dac  222
rba =+ ,  ),0[ ∞∈r  atunci exist  [ )π2,0∈t  astfel ca 

       tra cos=  i trb sin= . 
 

(4p) c) S  se arate c  






 −
=







 −

ntnt

ntnt
r

trtr

trtr
n

n

cossin

sincos

cossin

sincos
 , ∗

∈∀ Nn   . 

 

(2p) d) S  se arate c , dac  






 −
=







 −

nn

nn

n

ab

ba

ab

ba
 atunci n

nn baba )( 2222
+=+ , ∗

∈∀ Nn . 

(2p) e) S  se arate c  dac  122
<+ ba  atunci 0limlim ==

∞→∞→
n

n
n

n
ba . 

 

(2p) 
f) S  se arate c  dac  matricea )R(2MX ∈   verific  rela ia  

      








 −
=









 −

31

13

31

13
XX ,  atunci MX ∈ . 

(2p) g) S  se determine num rul matricelor )(2 RMX ∈  care verific  ecua ia 










 −
=

31

13

2

12007
X . 

 SUBIECTUL IV ( 20p )         

 
Se consider  irul 0)(

≥nna  definit prin 10 =a  i 
n

nn
a

aa
1

1 +=+
, 0≥n . 

(4p) a) S  se arate c  irul 0)(
≥nna  este strict cresc tor. 

(4p) b) S  se arate c    222
1 +>

+ nn aa ,  pentru orice N∈n . 

(4p) c) S  se arate c    +∞=
∞→

n
n

alim . 

(2p) d) S  se arate c     
12

1
...

3

1
1)12(12

−
+++++≤≤+

n
nan n ,  1≥∀n . 

(2p) e) S  se arate c   ( )
x

xx
x

1
ln1ln

1

1
<−+<

+
,  ( )∞∈∀ ,0x . 

(2p) f) S  se arate c     2lim =
∞→ n

an

n
. 

(2p) g) S  se arate c    ∞=







+++

∞→
n

n a
...

aa
lim

111

21

. 
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Subiectul I 

.25) f .
3

5
,

3

4
,,

3

2
,

3
 e) .20 d) .1 c) .3,

3

8
 b) .1 ,3 a)









−=⋅







−==

ππ
π

ππ
BDAC mmba . 

Subiectul II 

..1 ;1a) .1 − .27 ;93 c)  .2 b) 23

146

482

50 XrXXqxC =++= 2 e) .Da d)  

 

.12 e) .0 d) .0)(" c) .0)(' b) .2 a) .2 2
+==>> xyyxfxfe x

 

Subiectul III 

a) Verificarea este imediat .  

b) Dac  r>0,  punctul 








r

b

r

a
P , este situat pe cercul unitate. Asadar exista numarul unic )2,0[ π∈t astfel 

încât 
r

a
= cos t, 

r

b
=sin t. 

Dac  P=O, atunci  a=b=r=0 si )2,0[ π∈t e oarecare. 

c) Se utilizeaz  metoda inductiei matematice si se tine cont de formulele  

cos(x-y)=cos x cos  y+sin x sin y si sin(x+y)=sin x cos y+sin y cos x. 

d) Din egalitatea *1 )(, N∈∀⋅=
+ nAAA nn obtine, *)(),det()det()det(

1

N∈∀=
+

nAAA
nn

, deci 

.)(),)(( *22222

1

2

1 N∈∀++=+
++

nbababa nnnn  Inductiv se obtine n

nn baba )( 222

1

2

1 +=+
++

. 

e)Daca 122
<+ ba , atunci 

∞→n
lim nba )( 22

+ =0 ,deci 
∞→n

lim )( 22

nn ba + =0.�Avem inegalitatile: 

*222 )(,0 N∈∀+≤≤ nbaa nnn  si *222 )(,0 N∈∀+≤≤ nbab nnn . Din criteriul “clestelui” obtinem 

∞→n
lim 2

na =
∞→n

lim 2

nb = 0  , deci 
∞→n

lim na =
∞→n

lim nb = 0. 

f) Fie ∈







=

tz

yx
X M )(2 R . Din 









 −
⋅=









 −

31

13

31

13
XX  rezult  z=-x si x=t.  Asadar exista 

a,b∈R astfel incat M∈






 −
=

ab

ba
X  

g) Fie A=


















−

=








 −

6
cos

6
sin

6
sin

6
cos

31

13

2

1

ππ

ππ

 Avem XA=XX 2007 = X 2007 X=AX. 

Din f)  rezult  c  .,, R∈






 −
= ba

ab

ba
X Din X 2007 =A rezulta 1)(det 2007

=X  rezulta   

det X=1 ⇔  122
=+ ba . Asadar exista x R∈  astfel ca a = cos x,b=sin x.  

Avem X= 






 −

xx

xx

cossin

sincos
. Ecuatia  devine  
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






 −

xx

xx

2007cos2007sin

2007sin2007cos
= 


















−

6
cos

6
sin

6
sin

6
cos

ππ

ππ

 , obtinem .,
2007

2
6

Z∈

+

= k

k

xk

π
π

  

Ecuatia are 2007 solutii si anume kX = }2006,...1,0{,
cossin

sincos
∈







 −
k

xx

xx

kk

kk
. 

Subiectul IV 

a) Prin inductie rezulta : ,0)(,0 ≥∀> nan  N∈∀>=−
+

n
a

aa
n

nn )(,0
1

1 ⇒  

0)(
≥nna  strict cresc tor. 

b) .)(,22
1 2

2

22

1 N∈∀+>++=+ na
a

aa n

n

nn
 

c) Din a) rezult  c  exist  
∞→n

lim na =l, l ),0( ∞∈  sau l= ∞ . Presupunand  c  l ),0( ∞∈ , trecem la limita in 

rela ia de recuren  i ob inem 
l

ll
1

+= . Deducem c  
l

1
= 0  fals. A adar 

∞→n
lim ∞=na .  

d) Fie P(n): 
*)(,12 N∈∀+> nnan  si .1)(,

12

1
...

3

1
1)12(:)( ≥∀

−
++++≤ n

n
nanQ n  

Cum 321 >=a  ar t m ca )1()( +⇒ nPnP . Avem de notat .321 +>
+

nan  Din )(nP rezult  ca 

12 +> na
n

de unde 122
+> nan . Avem 

32322 1

22

1 +>⇔+>+>
++

nanaa nnn . Cum 21 =a 2≤  aratam ca Q(n) ).1( +⇒ nQ  Avem de ar tat 

12

1
...

3

1
1)32(

12

1
...

3

1
1)32( 2

11
+

+++++≤⇔
+

+++++≤
++

n
na

n
na nn  

e) Fie f:(0, ∞  ) ttf ln)(, =→ R . Aplic m teorema lui Lagrange func iei pe intervalul [x,x+1] si avem 

,
1

)(')1()()1(
c

cfxxxfxf =−+=−+ unde c ∈(x,x+1). Deducem c  0)(,
1

1

1
>∀<<

+
x

x
c

x
 si deci 

.0)(,
1

ln)1ln(
1

1
>∀<−+<

+
x

x
xx

x
 

f) 1)(,
12

1
...

3

1

2

1
1)12(

12

1
...

3

1
1)12(12 ≥∀

−
+++++<

−
++++≤<+ n

n
n

n
nan n . 

Din e)⇒  
*)(

12

1
)22ln()12ln(,...,

3

1
2ln2ln,

2

1
1ln2ln N∈∀

−
>−−−>−>− n

n
nn  

Deducem c  
12

1
...

3

1

2

1

−
++

n
<ln(2n+1), *

N∈∀n  

.)(,)12ln(1)12(12 *
N∈∀++++<<+⇒ nnnan n  

Rezult  c : .)(,
)12ln()22(12 *

N∈∀
+

+
+

<<
+

n
n

n

n

n

n

a

n

n n Obtinem: 2lim =
∞→ n

an

n
 

g) Avem ⇒≥∀−=
+

0)(,
1

1 naa
a

nn

n

.0)(,1
1

...
11

101

21

≥∀−=−=+++
++

naaa
aaa

nn

n

 

Cum ∞=
+

∞→
1lim n

n
a  obtinem ∞=+++

∞→
)

1
...

11
(lim

21 n
n aaa

. 
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