Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....033

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze modulul numarului complex

1+4i

b) Sa se calculeze distanta de la punctul D(4, 3,2) laplanul x+2y+3z-5=0.
¢) Si se determine ecuatia tangentei la elipsa x* +4y”> =5 in punctul P(1, —1) .
d) Sasearate cd sin4 <sin3.

e) Si se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(1,1,2), B(1,2,1),
c(2,1,1) si D4, 3,2).
f) Sa se determine a,b,c € R, astfel incat punctele A(l, 1, 2), B(l, 2, 1) si C(2, 1, 1) sa

apartind planului x+ay+bz+c=0.

SUBIECTUL II ( 30p )

1.

a) Sa se calculeze suma elementelor grupului (Z7, +).

b) Si se calculeze probabilitatea ca un element %€ Z sa verifice relatia &° = 1.
¢) Sa se arate cd log, 9 >log, 4.

d) Sa se determine numarul termenilor irationali ai dezvoltdrii binomului (1 +42 )]0.

e) Si se calculeze suma ridicinilor polinomului f =X’ -2X>+3 .

2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=x—-cosx.
a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze I £x)dx.
0

¢) Sa se arate ca functia f este crescdtoare pe intervalul [O,oo) .

d) Sa se calculeze limw .

x>l x—1

fIn(x+1)

e) Sa se calculeze J. I dx.
X+
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SUBIECTUL III ( 20p )

Se considera multimea M formata din toate matricele cu 3 linii i 3 coloane si care au

toate elementele din multimea {-1, +1}.
a) Si se gdseascd o matrice Ce M , pentru care det(C)=4.
b) Sa se arate ca, daca A€ M , atunci determinantul matricei A se divide cu 4.

¢) Sisearate cd,daci Ae M ,atunci —6<det(A)<6.
d) Sa se arate ca, daca Ae M, atunci det(A)e {— 4,0, 4}.
e) Sisearate ci, daci Be M este o matrice inversabild, atunci B™' ¢ M .

f) Sisearateca, Vre{l,2,3} existi Ae M, astfel incit rang(A)=r.

g) Si se arate cd, dacd Ae M , atunci matricea A"’ are toate elementele nenule .

SUBIECTUL IV (20p)

Pentru orice numar natural nenul » notam cu p, al n—lea numar prim si cu (an) « sirul
neN

b P Py

a = .
-1 p,-1 p, -1

n

n+l
< - -a
a) Sasearateca l+a+..+a" =

, Vae R\{l1}, Vne N".

b) Daca ac (—1,1), sa se arate ca 1im(1 +a +...+a”)= L

n=vee I-a

¢) Sase arate cd dacd p >1, atunci

>1+1+L2+...+Ln, Vne N™.
p-1 p P p

d) Sase arate ca ln(x+1)—lnx<l, Vx>0.
X

e) Sise arate ci 1+l+...+l>1n(n+1), Vne N*.
n

f) Sase calculeze lim(1+%+...+lj .

n—oo n

g) Sasearatecd limag, =oo.

n—oo
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Varianta 33

Subiectul I
a)l.b) L

4

Subiectul IT
1. a) 0. b) % ¢) logx,9=2log,3 > 2 si logz4=2logsz2 <2.d) Se) 2.

. ¢) x-4y=5. d) sin4<0 si sin3>0. e) % f) a=b=1, c=-4.

2
2. a) 1+sinx. b) %—sinl ¢) f(x)=0, V[0, o). d) 1+sinl. e) In
Subiectul III
1 1 -1
aC=|1 1 1
1 -1 1

b) Dacd adumam linia 1 la linia 2 si la linia 3, obtinem elemente din multimea {-2, 0,
2}, deci numai numere pare. Scoatem factor pe 2 de pe linia 2 si de pe linia 3 si
determinantul obtinut se divide cu 4.

c¢) Cum det(A) este o suma de 6 termeni din multimea {-1, +1}, rezultd ca -6= det(A) <6.
d) rezulta din b) si ¢).

e) Daca B'e M, atunci B B! =I3, imposibil deoarece matricea B ‘B! va avea numai
elemente impare.

111 I 1 1
f) Pentru A={1 1 1| avemrangA=1, pentru A=|1 -1 1| avem rangA=2, pentru
111 I 1 1
I 1 -1
A=|1 1 1 | avemrangA=3.
I -1 1

. 2 . . . ey A . .. .
g) Matricea A" are numai elemente impare $i utilizind metoda inductiei matematice se
aratd ca pentru orice n numar nenul matricea A" are numai elemente impare. In particular,
. 2 . .
matricea A*”’ are numai elemente impare.

Subiectul IV
a) Numerele 1, a, ...,a" sunt in progresie geometrica cu ratia a#l.
. . 1-a™ 1
b) Avem hm(1+a+...+a"):hm ? = .
n—eo e l—ag  1-a
1
1 1 1 e 1 .
c) Avem I+ —+—+..+—= P < =P ,Vne N .
p P pto b b p-d



d) Fie f: (-1,+ ) =R, f(t)=In(1+t)-t. Cum f’(t):— IL , f este crscatoare pe (-1,0) si
+1
descrescatoare pe (0, o). f(0)=0 este valoarea maxima, deci f(t)<0, pentru orice t>-1.

Deducem ca f(l)<0, Vx>0 ln(1+l)-l <0,Vx>0s In(x+1)—Ilnx< l,‘v’x >0.
X X x X
e) Cum In(x+1)-Inx< le >0 avem: In2-In1<1, ln3—ln2<% ,...,in(n+1)-In n < l rezulta
X n
1 1 .
1+E+...+—>ln(n+1),Vne N .
n

f) Cum limIn(n+1) = dine) = lim(1+%+...+lj=oo.

Nn—>00 n
g) Fie £€>0 si se N astfel incat 1+l+ +l > ¢ . Alegem k = [log2 s!] s
s

P={p,.p,..... p, } multimea numerelor prime care se gisesc in dezvoltarea lui s!.
. 1 1 1 1 1 1
Atuncia, = b P >£1+—+...+—kj-...-(1+—+...—J>1+—+...+—>£
p—1 pi—1 D D §

P D;
Deci lima, =oo.

n—oo




