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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….031 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul vectorului kjiv
����

1234 +−= . 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )2,0,3D    la planul  0425 =−++ zyx  . 

(4p) c) S  se determine coordonatele punctelor de intersec ie dintre cercul 422 =+ yx  i  

      dreapta xy 3= . 

(4p) d) S  se determine R∈a  astfel încât vectorii jiu
���

32 +=  i jiaw
���

2+=   

      s  fie perpendiculari. 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )2,1A ,  ( )4,1B  i ( )8,1−C . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

( ) biai +=+
6

10cos10sin ��

  . 

 
 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se determine num rul polinoamelor de grad mai mic sau egal cu 2 din [ ]X2Z . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 7Z∈x̂   s  verifice rela ia 1̂ˆ 2 =x . 

(3p) c) S  se determine num rul de mul imi X  care verific  { } { }5,4,3,2,13,2,1 =∪ X . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   3923 =⋅+ xx  . 

(3p) e) S  se arate c  3log4log 43 > . 

  

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( ) xxxf cos23 −= . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ' ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
π

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     
( )∫

+

1

0

22 1
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

   Se consider   polinoamele  32
dXcXbXaf +++= i 14 += Xg , unde  Q∈dcba ,,,  , iar g  

are r d cinile C∈4321 ,,, xxxx  i matricele
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




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








−−−

−−

−
=

adcb

badc

cbad

dcba

A  i 





















=

3

4

3

3

3

2

3

1

2

4

2

3

2

2

2

1

4321

1111

xxxx

xxxx

xxxx
V . 

(4p) a) S  se verifice c  ( )( )1212 22 +++−= XXXXg      

(4p) b) S  se arate c  ( ) ( )( )( )( )( )( )342423141312det xxxxxxxxxxxxV −−−−−−= . 

(4p) c) S  se determine rangul matricei V . 

(2p) d) S  se arate c         

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )




















=⋅

4

3

43

3

32

3

21

3

1

4

2

43

2

32

2

21

2

1

44332211

4321

xfxxfxxfxxfx

xfxxfxxfxxfx

xfxxfxxfxxfx

xfxfxfxf

VA . 

(2p) e) Utilizând rela ia ( ) ( ) ( )YXYX detdetdet ⋅=⋅ , ( )CM 4∈∀ YX , , s  se arate c  

    ( ) ( ) ( ) ( ) ( )4321det xfxfxfxfA ⋅⋅⋅= .      

(2p) f) S  se arate c  polinomul g este ireductibil în [ ]XQ . 

 (2p) g)  S  se arate c   dac  ( ) 0det =A ,  atunci  0==== dcba .   

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

 

      Se consider  irurile ( ) ( )
11

,
≥≥ nnnn ba , definite prin 

!

1
...

!2

1

!1

1
1

n
an ++++=    i  

       
nn

ab nn
⋅

+=
!

1
, ∗∈∀ Nn  . Admitem cunoscut faptul c  irul   ( )

1≥nna    este 

convergent c tre e . 

(4p) a) S  se verifice c  irul    ( )
1≥nna     este strict cresc tor. 

(4p) b) S  se arate c  irul    ( )
1≥nnb     este strict descresc tor. 

(2p) c) S  se arate c  ( )
1≥nnb  este convergent i  ebn

n
=

∞→
lim . 

(2p) d) S  se arate  c         ∗

+ ∈∀<< Nnbea nn ,1 . 

(2p) e) S  se arate c           
( ) nn

ae
n

n
⋅

<−<
+ !

1

!1

1
 , ∗∈∀ Nn . 

(2p) f) S  se demonstreze c  num rul  e   este ira ional.   

(2p) g) S  se arate c  0
!

lim =
∞→ n

n
k

n
,  N∈∀k . 

(2p) h) S  se arate c  nu exist�   dou  polinoame nenule  [ ]X, R∈gf ,  cu  proprietatea     

( )
( )ng

nf
an = ,   ∗∈∀ Nn . 
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Subiectul I  

.
2

3
;

2

1
 f)

 .2 )  .3 d)  .
5

103
,

5

10
 ;

5

103
,

5

10
c)  .

10

30
),( b)  .13 a)

=−=

−=









−−










=∏=

ba

eaBADdv
�

 

 

Subiectul II 

( ) evidenta.,14log14log
4log

1
4log

3log4log e)  .0 d)  .82 c)  .
7

2
 b)  .8 a)  .1

3

2

3

3

3

43

33

3

2

3

1

3

0

3

>⇔>⇔>⇔

⇔>===+++ xCCCC

 

2.  ( ) .
2

3
cos23b)  .sin23)(a)

2

0

ππ

=−+=′ ∫ dxxxxxf . 

Rpeecrescatoarstrictestedeci,1sin1deoarece,,0sin23)( c) fxRxxxf ≤≤−∈∀>+=′  

d) 
( )

.
4

11

2

1

2

1

1
e) .1sin23)1(

1

)1()(
lim

2

1

2

0 2

1

0 221
=








−==

+
+=′=

−

−
∫∫→ tt

dt
dx

x

x
f

x

fxf

x
 

 

Subiectul III 

( ) ( )( )121221221 a) 22222224 +++−=−+=−++= xxxxxxxxxg . 

( )( )( )( )( )( ) ) eVandermond (  detb) 342423141312 xxxxxxxxxxxxV −−−−−−= . 

( )( )

.40det

,
2

22
02012sau   

2

22

04201201212 c)

4321

4,32

2

2,1

1

222

=⇒≠⇒≠≠≠

±−
=⇒<−=∆⇒=++

±
=⇒

⇒<−=∆⇒=+−⇒=+++−

rangVVxxxx

i
xxx

i
x

xxxxxx

  

d) Vom demonstra pentru  elementele de pe coloana 1: )( 1

3

1

2

11 xfdxcxbxa =+++ . 

( ) )( 11

3

1

2

111

3

1

2

11

4

1

3

1

2

11 xfxdxcxbxaxcxbxaxdxcxbxaxd =+++=+++=+++−  

( ) )( 1

2

1

3

1

2

11

2

1

3

1

2

1

5

1

4

1

3

1

2

11 xfxdxcxbxaxbxaxdxcxbxaxdxc =+++=+++=++−−  

( ) )()( 1

3

1

3

1

2

11

3

1

3

1

4

1

5

1

4

1

3

1

2

11 xfxdxcxbxaxaxdxcxbxaxdxxcb =+++=+++=+−−+−  

Am folosit 14

1 −=x  deoarece 1x este radacina a lui g ( ) .010 4

11 =+⇒=⇒ xxg  

e) ⇒==⋅ Vxfxfxfxf

xxxx

xxxx

xxxx
xfxfxfxfVA det)()()()(

1111

)()()()()det( 4321

3

4

3

3

3

2

3

1

2

4

2

3

2

2

2

1

4321

4321

);()()()(det 4321 xfxfxfxfA =⇒  

f) Singura descompunere a lui g în R[X] este cea de la a), care nu este descompunere in Q[X]. 
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g) ⇒=⇒= 0)()()()(0det 4321 xfxfxfxfA 1x  (de exemplu) r d cin  a  

lui gff ⋮⇒ , dar grad f < grad g i [ ]XQf ∈ 00 ====⇒=⇒ dcbaf . 

 

Subiectul IV 

( )
11 0

)!1(

1
 )

≥+ ⇒>
+

=−
nnnn a

n
aaa  este strict crescator. 

( )
111 0

)!1)(1(

1

!

1

)1()!1(

1
 )

≥++ ⇒<
++

−
=−

++
+−=−

nnnnnn b
nnnnnnn

aabbb este strict descrescator. 

.
!

1
limlim

!

1
limlim) e

nn
a

nn
abc

n
n

n
n

n
n

n
=+=








+=

∞→∞→∞→∞→
  

d) ( )
1≥nna  strict crescator si ( ) ∈∀<⇒=

∞→
neaea nn

n
,lim N

*
. ( )

1≥nnb  strict descrescator si 

( ) ∈∀<⇒=
∞→

nbeeb nn
n

,lim  N
*
. Din cele doua relatii obtinem ( ) ∈∀<< ++ nbea nn ,11 N

*
. 

e) Din punctul c) ( ) ∈∀+<<
+

+⇒ n
nn

ae
n

a nn ,
!

1

)!1(

1
 N

*
 ( ) ∈∀<−<

+
⇒ n

nn
ae

n
n ,

!

1

)!1(

1
 N

*
. 

f) Presupunem prin reducere la absurd ca ∈e  Q ∈=⇒ p
q

p
e , N, ∈q Z

*
. Aplicam relatia  

de la punctul e) pentru n=q si obtinem 
qq

a
q

p

q
q

!

1

)!1(

1
<−<

+
. Inmultim inegalitatile cu !q   

vom avea .1!)!1(01
!

1
!)!1(

1

1
0 <−−<⇒≤<−−<

+
< qaqp

q
qaqp

q
qq Dar ∈−− !)!1( qaqp q Z fals. 

Deci ∉e Q.  

g) Fie ( )
11 0;

)!1(

)1(

!
≥+ ⇒>

+

+
=⇒=

nnn

k

n

k

n cc
n

n
c

n

n
c  m rginit 

1

11
11

1

11
1

1

11
1

1

+








+=⇒<

+








+=

+







 +
= +

+

nn
cc

nnnn

n

c

c
k

nn

kk

n

n  sirul ( )
1≥nnc este convergent 

 si au limita ;0
!

lim001 =⇒=⋅=⇒→⇒→⇒
∞→

+
n

n
lllclcl

k

n
nn  

h) Presupunem c  exist  ∈gf , R [ ]X  astfel încât ( ) ∈∀= n
ng

nf
an ,

)(

)(
N

*
. Atunci 

)(

)(

)(

)(

)1(

)1(

)!1(

1
1

nv

nu

ng

nf

ng

nf
aa

n
nn =−

+

+
=−=

+
+  sau .

)!1(

)(
)(

+
=

n

nv
nu  Dar 

unu
n

nv

nn
⇒=⇒=

+ ∞→∞→
0)(lim0

)!1(

)(
lim  este polinomul nul, fals 








=

+
0

1)!(n

1
 avea am . 
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