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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 

Proba scris✆ la MATEMATIC  
 

PROBA D 

                                   Varianta ….030 
Profilul: Filiera Teoretic✄: sp.: matematic✄-informatic✄, Filiera Voca☎ional✄, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic✄-informatic✄ 

♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord✆ 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolv ri cu solu ii complete 

 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul num rului complex   
i

i

−

+

7

53
. 

(4p) b) S  se calculeze distan a  de la punctul ( )3,2,1D    la planul  04 =−++ zyx . 

(4p) c) S  se determine ecua ia tangentei la elipsa  134 22 =+ yx   dus  prin punctul  ( )1,3P . 

(4p) d) S  se arate c    punctele  ( )2,10L ,  ( )3,20M   i  ( )4,30N   sunt coliniare. 

(2p) e) S  se calculeze volumul tetraedrului cu vârfurile în punctele ( )2,5,1A ,  ( )1,2,5B ,  

     ( )5,1,2C   i    ( )3,2,1D . 

(2p) f) S  se determine R∈ba, , astfel încât s  avem egalitatea de numere complexe 

        ( ) biai +=−
10

1 . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) a) S  se calculeze determinantul 

2781

941

321

. 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un num r  { }4,3,2,1,0∈n  s  verifice rela ia  nnn 532 >+ . 

(3p) c) S   se g seasc  o matrice ( )C2M∈A  astfel încât ( ) 1=Arang . 

(3p) d) S  se rezolve în mul imea numerelor reale ecua ia   ( ) 28log 2

3 =+x  . 

(3p) e) S  se calculeze inversa matricei 







=

10

11
A . 

 2. Se consider  func ia RR →:f ,   ( )
2

x
xexf = . 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c  func ia  f  este strict cresc toare pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −

−

→ x

fxf

x
. 

(3p) e) S  se calculeze     ∫ +

1

0

3

2

1
dx

x

x
. 
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  SUBIECTUL III ( 20p ) 

   Se consider  un num r prim 3, ≥pp  , iar în corpul pZ  se consider   submul imea    

    =G pZ { }0̂\  .  Consider m polinoamele [ ]Xhg pZ∈, , definite prin 1̂1 −= −p
Xg ,     

    ( )( ) ( )( )121 ˆp̂X...ˆXˆXh −−−−= . 

 (4p) a) S  se arate c   dac  Gyx ∈ˆ,ˆ  , atunci  Gyx ∈⋅ ˆˆ .   

     Pentru un element  Ga ∈ˆ , definim func ia  GGf →: ,  ( ) xaxf ˆˆˆ = . 

 (4p) b) S  se arate c  func ia f  este injectiv  . 

 (4p) c) S  se arate c  func ia f  este bijectiv  . 

 (2p) d) Din egalitatea     ( ) ( ) ( ) ( )121121 ˆp̂f...ˆfˆfˆp̂...ˆˆ −⋅⋅⋅=−⋅⋅⋅ ,  

      s  se deduc  rela ia     1̂ˆ 1 =−p
a ,   ∀ Ga ∈ˆ . 

 (2p) e) S  se arate c   ( ) ( ) 0̂ˆˆ == xhxg ,   Gx ∈∀ ˆ  

 (2p) f) S  se arate c    ( ) 0̂1̂1̂ˆ...2̂1̂ =+−⋅⋅⋅ p . 

 (2p) 
g) S  se arate c   dac   

b

a

p
=

−
+++

1

1
...

2

1

1

1
, cu  *N∈ba, , prime între ele, atunci  p  îl 

divide pe a . 

  

 SUBIECTUL IV ( 20p ) 

Se consider  irul ( )
1≥nnI ,  definit prin  ∫

π

=

2

0

0 1 dxI ,   ∫ ≥=
2

0

1,sin

π

ndxxI
n

n .  

Se consider  irul ( )
1≥nnw   definit prin  12

2

12
...

4

3

2

1
+⋅

−
⋅⋅⋅= n

n

n
wn . 

(4p) a) S  se calculeze 
0I  i 1I  . 

(4p) b) Utilizând metoda integr rii prin p r i, s  se arate c 2
1

2 ≥∀
−

= − n,I
n

n
I nn  . 

(4p) c) Utilizând metoda induc iei matematice , s  se arate c             

      
22

12
...

4

3

2

1
2

π
⋅

−
⋅⋅⋅=

n

n
I n     ,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) d) S  se arate c      
12

1

12

2
...

3

4

1

2
12

+
⋅

−
⋅⋅⋅=+

nn

n
I n  , ∗∈∀ Nn . 

(2p) e) S  se arate c       
n

n

I

I

n

n 1
1

1

+
≤≤

+

,     ∗∈∀ Nn . 

(2p) f) S  se verifice c       ( )
2

2

12

2 π
⋅=

+

n

n

n w
I

I
,   ∗∈∀ Nn . 

(2p) g) S  se arate c         
π

2
lim =

∞→
n

n
w . 
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Subiectul I 

a)  
5

17

7

53
=

−

+

i

i
. 

b)  
3

32
. 

c)  Ecua ia tangentei este  01343 =−+ yx  

d)  Deoarece   0

1

1

1

=

NN

MM

LL

yx

yx

yx

, punctele  L, M, N  sunt coliniare. 

e)  
3

13
=

ABCD
V . 

f)  0=a   i  32−=b . 

 

Subiectul II. 

1. 

a)  12. 

b)  Probabilitatea c utat  este  
5

1
=p . 

c)  ( )C2
00

10
MA ∈








=  

d)  { }1,1−∈x . 

e)  






 −
=

−

10

11
1

A . 

 

2. 

a)  ( ) ( ) 2221 x
exxf ⋅+=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( ) =∫
1

0

dxxf
2

1−e
. 

c)  ( ) 0>′ xf ,  R∈∀ x ,  deci  f  este strict cresc toare pe R . 

d)  
( ) ( )

e
x

fxf

x
3

1

1
lim

0
=

−

−

→
.   

e)  
3

2ln

1

1

0

3

2

=
+∫ dx

x

x
. 

Subiectul III. 
a)  Evident. 

b)  Se folose te defini ia func iei injective. 
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c)  Deoarece  G  este o mul ime finit  i func ia  GGf →:   este injectiv , rezult  c  

ea este i bijectiv . 

d)  Pentru Ga ∈ˆ , deoarece  f este bijectiv , avem   

( ) ( ) ( ) ( )1̂ˆ...2̂1̂1̂ˆ...2̂1̂ −⋅⋅⋅=−⋅⋅⋅ pfffp ( ) 1ˆ1̂ˆ...2̂1̂ −⋅−⋅⋅⋅= p
ap   ⇔   1̂ˆ 1 =−p

a . 

e)  Pentru Gx ∈ˆ   avem  ( ) 0̂1̂1̂1̂ˆˆ 1 =−=−= −
d)

p
xxg   iar   

     ( ) ( )( ) ( )( ) 0̂1̂ˆˆ...2̂ˆ1̂ˆˆ =−−⋅⋅−−= pxxxxh ,  deoarece unul dintre factori este  0̂ . 

f)  Consider m polinomul  [ ]Xhgu
p

Z∈−= .  Ob inem c   u  are cel pu in  1−p   

r d cini i apoi c   u  este polinomul nul.   

Atunci,  ( ) ( )XhXg = ,  deci i  ( ) ( )0̂0̂ hg = ,  adic   ( ) 0̂1̂1̂ˆ...2̂1̂ =+−⋅⋅⋅ p . 

g)  Aducând la acela i numitor în rela ia din enun  i calculând în 
p

Z , ob inem: 

     ( ) ( ) ( )( ) ( ) appppb ˆ1̂ˆ...2̂1̂2̂ˆ...2̂1̂...1̂ˆ...4̂3̂1̂1̂ˆ...3̂2̂ˆ ⋅−⋅⋅⋅=−⋅⋅⋅++−⋅⋅⋅⋅+−⋅⋅⋅⋅           (1)   

Dar   ( ) ( ) ( ) 1ˆ1̂1̂ˆ...1̂ˆ1̂ˆ...2̂1̂ −⋅−=−⋅⋅+⋅−⋅⋅⋅ kpkk
f)

,  *Z
p

k̂ ∈∀ . 

Egalitatea  (1)  devine                  ( ) apb ˆ1̂ˆ...2̂1̂ˆ 1
11 =





 −+++⋅

−
−−                                (2) 

Avem ( ){ }1
11 1̂ˆ...,,2̂,1̂

−
−− −= pG ,  deci  (2)  ⇔    ( )( ) apb ˆ1̂ˆ...2̂1̂ˆ =−+++⋅ . 

Deoarece  p  este un num r prim impar, rezult  u or c   ( ) 0̂1̂ˆ...2̂1̂ =−+++ p , 

deci  p  îl divide pe  a. 

 

Subiectul IV. 

a)  
2

0

π
=I   i  1

1
=I . 

b)  Se arat  prin calcul direct. 

c)  Se folose te primul principiu de induc ie i rela ia de la punctul  b). 

d)  Se folose te primul principiu de induc ie i rela ia de la punctul  b) . 

e)  Se arat  u or c  irul  ( ) *N∈nn
I   este strict descresc tor i c   0>

n
I ,  *N∈∀ n . 

Atunci, din  b)  ob inem  
nnn

I
n

n
I

n

n
I ⋅

+
>⋅

+
=

−+
11

11
  ⇒   

n

n

I

I

n

n
1

1
1

+
<<

+

,  *N∈∀ n                  

f)  Din  c)  i  d)  rezult   
212

2

π
⋅

+
=

n

w
I n

n
  i 

12

1
12

+⋅
=

+
nw

I
n

n
,  de unde  

ob inem  
2

2

12

2 π
⋅=

+

n

n

n w
I

I
,  *N∈∀ n . 

g)  Trecând la limit  în dubla inegalitate de la  e), ob inem c   
∞→n

lim 1
1

=
+n

n

I

I
,  i  din  f)  

rezult  c   
π

=
π

⋅= +

∞→∞→

22
limlim

2

12

n

n

n
n

n I

I
w . 
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