Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....029

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)
a) Sa se calculeze modulul numarului complex i.

b) Sa se determine numarul real m astfel incat centrul de greutate al triunghiului cu varfurile

A(2m,5), B(m—2,7) si C(~1,m) sa se afle pe axa Ox .

¢) Si se determine coordonatele punctelor de intersectie dintre cercul de ecuatie x* +y* =13
si dreapta 3y+2x=0 .

d) Sasearatecd punctele L(-1,2), M(~2,3) si N(~3,4) sunt coliniare.

e) Sa se calculeze distanta dintre punctele A(-3,3) si B(-11).

3i+4

f) Sa se determine partea reala a numarului complex

SUBIECTUL II ( 30p )

1.
a) Sasecalculeze suma 1+5+9+....+41.

b) Si se calculeze probabilitatea ca un element din multimea {12,13,14,...,30} si fie
divizibil cu 7.

¢) Si se determine numirul de functii bijective care se pot defini pe multimea {2,4,6},
cu valori in multimea {2,4.6}.

d) Sa se rezolve ecuatia Cf =45, neN, n=>2.

e) Sa se calculeze restul impartirii polinomului X +3X —5 1la polinomul X +1.

2
X

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= ol
X"+

a) Sisecalculeze f’(x), xeR.
1

b) Si se calculeze _[ f/(x)dx.
0

¢) Sa se determine ecuatia asimptotei spre oo la graficul functiei f .

d) Sa se calculeze 1iH;lLlf(l) .
X— x —

1
e) Sase calculeze I F(x)dx.
0
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SUBIECTUL III ( 20p )
Pentru orice numar natural nenul 7 , se considerda multimea de numere

rationale H, = {i‘ ke Z} .
n!

a) Sase arate cd daca x,ye H,, atunci x+ye H,.

n°

b) Sa se verifice ca daca xe H,, atunci —xe H,.
¢) Sdsearatecd daci n<p, n,pe N atunci H, C H,.
d) Sa se arate cd pentru orice numar rational r , existd ne N*, astfel incit re H,.

e) Sise arate cidaci (G,+) este un subgrup al grupului (Q,+) si

1 . .
—‘eG, ne N", atunci H, cG.
n!

f) Sasearate cidaci Ac N* este o submultime infiniti si (H,+) este un subgrup al
. . .1 .
grupului (Q,+) cu proprietatea ci —€ H, Vne A, atunci H =Q.
n!

g) Si se demonstreze ci, daci G,,...,G,,, suntsubgrupuri ale grupului (Q.+) si
Q=G,U..uUG,,,, atunci existd ie {1,....2007} astfel incat G =Q.

SUBIECTUL IV (20p )
Se considera numerele reale a,,a,,...,a, sifunctiile f, F:R >R,
f(x)=a,sinx+a,sin2x+...+a, sinnx i F(x)=-q, cosx—%cost—...—a—"cosnx,
n

2
unde ne N, n=2. Notdmcu S(p,q)= jsinpxsinqxdx, Vv p,qge N".
0
a) Sase arate ca functia F este o primitiva a functiei f pe R.

b) Sise verificecd F(x+2km)=F(x), Vke Z, VxeR .
¢) Utilizand rezultatul : “Daca o functie g :R — R este periodica si monotonad,
atunci functia g este constanta “, sa se arate ca daca
f(x)=0, Vxe R, atunci functia F este constanta .
d) Utilizand formula: 2sinasinb =cos(a—b)—cos(a+b), Va,be R, si se arate
cd S(p,q)=0, dacd p#q, p,qeN".

e) Sasearateca S(p,p)=x, V peN".

f) Sa se demonstreze ca daca f(x) 20, Vxe R, atunci a, =a,=..=a, =0.
2z

g) Sa se arate cd daca Ifz(x)dx =0, atunci g, =a, =...=a, =0.
0
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Subiectul 1
-1 2 1
1
a)l.b)m=-12.¢) (-3,2), (3,-2).d) -2 3 1/=0.e) 22 . f) Re z=§.
-3 4 1
Subiectul I1
1.a)231.b) % ¢)6.d) 10.e) -9.
b) f’(x)—i b) f(x)|1 _1 ¢) y=1 asimptota orizontala. d) 1 e) 1_£
(x> +D* N P T2 4
Subiectul I1I
. k, k, . k, +k,
a) x,y € Hy,= 3k, kye Z astfel incat x=—', y=—‘. Deci x+y= T ki+k,eZ .

b) xe H, :>x=£ :>—x=ie H,
n! n!
¢) Fie xe H,= dke Z astfel incat x=£zkm+ﬂ:ieHp cum x a fost ales arbitrar,
n! nl(n+l)...p p!
rezulta ca H, cH,,.
d)Fier=£: p-1-2-...-(n—1) _ p-1-2-...-(n—1) =L6Hn,
n 1-.2-...-(n=1)n n! n!

e) l' € G si G subgrup implica l'+ “e +l‘ € G Fie xe H,. Oricare ar fi ke Z avem
n! n! n!

n! n n! n!

f) H subgrup al 1uiQ = H c Q. Aratam ca Q c H. Fie =L ¢ Q= 3dne A,n>qa.. 1 e H.
!
q n!

Rezulta ca r:E = q e H.

q n!
2) Q=G G2 .. UGa0=>GicQ,Vie {1,2,...,2007}. Vom arata ca exista
ie {1,2,...,2007} a.i. Q< G;.

n.

Fie A= {i' ne N*} Q. Existaie {1,2,...,2007} astfel incat A () G; este infinita.

. . . 1 L <
Existd o infinitate de numere n pentru care —€ G, . Atunci din f) rezultd Q=G;;
n:

Subiectul IV

a) FP(x)=f(x),V xe R.

b) Evident pe baza periodicitatii functiei cos.

¢) Din a) obtinem F’(x) >0,V xe R, deci F crescatoare pe R.



Din b) obtinem F periodica, de unde folosind proprietatea enuntata obtinem ca F constanta.

2z
sin(p—q)x— ! sin(p+q)xj =0,
rptq

05(7.)=} ol ahe—eosp a)opir =1

P—q o
pentru p #gq
2 1 2z
e)S(p.p)= ISinsz dx = > I(l —cos2px)dx =1.
0 0
f) Din c¢) obtinem ca F constanta= f(x)=F’(x)=0, V xe R.

Deci a;sin x+a,sin 2x+...+a,sin nx=0

Inmultind aceasta egalitate cu sin ix, i=1,n si integrand de la 0 la 2 7, pe baza punctelor d) si e)
obtinem a; 7 =0, deci a;=0, V i=1,_n .
27 2 2 ) 2 . 2 2z - A . .
2) IO f (x)dx=0= JO (a; sin” x+...+a, sin” nx)dx + 2IO Zaiaj sinixsin jxdx
i<j

Din d) si e) obtinem a/7+...+a:x=0=a’ =a,=...=a, =0=>a,=a, =...a, =0.



