Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....028

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p)

a) Sa se calculeze modulul numarului complex 1+i.
b) Sa se calculeze modulul vectorului MN + NP + PM ,unde M(0,1) ,N(-1,0) si P(0,—1).
¢) Si se determine ecuatia tangentei la cercul x* + y? =20 dusa prin punctul P(2,4) .
d) Si se arate ci patrulaterul cu varfurile in punctele L(1,0), M(0,1) ,N(~1,0) si
P(0,—1) este patrat.
e) Sa se calculeze coordonatele punctului de intersectie al diagonalelor patrulaterului
cu varfurile in punctele L(1, 0), M(0,1),N(-1,0) si P(0,—1).
f) Sa se determine a,b e R, astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe

(3+2i)3-2i)=a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.
a) Daca intr-o progresie geometricd primul termen este 1 si ratia este 3, sa se

calculeze termenul al saselea .
b) Sa se calculeze probabilitatea ca un numar ne {0,1,2,3,4} sa verifice relatia n*+4<3".
¢) Daci functia f:R - R, f(x)=x"+1, are inversa g: R — R, sa se calculeze g(2).
d) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 + 4) =3.

e) Si se calculeze suma cuburilor ridicinilor polinomului f=X’-X-6.

2. Se considerd functia f :R - R, f(x)=2"+3".
a) Sasecalculeze f'(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze _[ £(o)dx .
0

¢) Sa se arate ca functia f este convexa pe R .

d) Sa se calculeze linllL{(l) .
X—> X —
e) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f .
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SUBIECTUL III ( 20p )

- . ) 1 2 2 -3y . 1 0

in M,(R) se considerd matricele A = ,B= sil, = .
0 -1 1 -2 0 1

a) Si se verificecd A>=B>=1,.
b) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A .
c¢) Sa se arate cd matricea B este inversabila si sd se calculeze inversa ei.

d) Sase verifice ca AB # BA.
e) Sisearatecd (BA)' #1,, Vne N".
f) Si se arate ci ecuatia X > = I, are cel putin 2007 solutii in multimea M ,(Z).

g) Sa se dea un exemplu de structura de grup in care existd doud elemente de ordin finit,

al caror produs nu are ordin finit.

SUBIECTUL IV (20p)

Se considera numerele reale a,,a,,...,a, sifunctiile f :R—>R, F:R—>R

. . a, . a, .
f(x)=a,cosx+a,cos2x+...+a,cosnx si F(x)=a, smx+72s1n2x+...+—"smnx,
n

2
unde ne N, n>2.Notamcu S(p,q) = Icospxcosqxdx, V p,ge N".
0
a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f pe R.

b) Sa se verifice ca F(x+2k7c)=F(x) , VkeZ, VxeR .

¢) Utilizand rezultatul : “Daca o functie g : R — R este periodica si monotona
atunci functia g este constantd *“ , sa se arate ca daca
f(x)=0, Vxe R, atunci functia F este constanta .

d) Utilizand formula: 2cosacosb =cos(a—b)+cos(a+b), VYa,be R, si se arate

cd S(p,q)=0, daca p#q, p,qe N".
e) Sasearatecd S(p,p)=7x,V peN".
f) Sisedemonstreze cidaci f(x)>0, VxeR, atunci a=a,=..=a,=0.
2r

g) Sa se arate ca, daca J.fz(x)dx:O, atunci g, =a, =...=a, =0.
0
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Varianta 28

Subiectul 1.
a) |1+i|: \/5
b) 0.

¢) Ecuatia tangentei este x+2y—-10=0.
d) LM = \/5 =MN=NP=PL, M= g , deci patrulaterul LMNP este un patrat.

e) 0(0,0) este punctul de intersectie al diagonalelor.
f) a=13si b=0.

Subiectul II.
1.
a) a, =243.

b) Probabilitatea cautata este p =§
o g(2)=1.
d) xe{-2,2}.

e) x +x +x; =18.

2.
a) f(x)=2"-In2+3"-In3, xeR.
1
1 2
b j dx=— 4=
) Of(x) T2 3

¢) f”(x)>0, VxeR, decifunctia feste convexi pe R.

d) limwz2-ln2+3'ln3.

x—1 x_l

e) Dreapta Ox:y=0 este asimptota orizontald spre —co la graficul functiei f.

Subiectul III.
a) Se verifica prin calcul direct.
b) det(A)=-1, rang(A)=2.

2 -3
¢) det(B)=—4+3#0, asadar B este inversabili. Obtinem B = {1 2} =B.

4 -7\ . 2 7
d) AB= si BA= , asadar AB# BA.
-1 2 1 4



2 7
e) Notam C=BA= .
1 4

. . a, b,
Pentru orice ne N, existd a,,b,,c,,d, € R astfel incat C” :( J j
CYl n
: an+l = Zan + bn ® . - L . = ®
mai mult, , Vne N’ sise aratd prin inductiecd Vne N, b, >0,
b. =7a,+4b,

deci VneN", C"#1,.
1
0

Asadar ecuatia X’ =1, are o infinitate de solutii, deci mai mult de 2007.

. Sy . n
f) Pentru ne N', consideram matricele X, =( J, pentru care X =1,.

g) In grupul (GL,(R),-) al matricelor inversabile de ordinul 2 cu coeficienti reali,

avem A, Be GI,(R), A>=B>=1, simatricea BA are ordinul infinit.

Subiectul IV.
a) Calcul direct.
b) Evident, deoarece functia sinus este periodicd, de perioada principald 2m.

¢) Daca pentru orice xeR, f (x)az)F “(x)=0, atunci functia F este crescatoare pe
R si fiind periodicd (din punctul b)), rezultd ca F este constantd pe R.
Deoarece F(0)=0, deducemcia VxeR, F(x)=0.
d) Se aratd prin calcul direct.
e) Se arata prin calcul direct.
f) Daci pentru orice xe R, f(x)>0,din ¢)rezulti VxeR, f(x)=F'(x)=0.
Atunci, pentru orice pe{l,2,..,n}, avem:
2n a).e)
0= I cos px- f(x)dx = a, -S(p, p):ap ‘T, deci a,=0.

0

9 [ =0 o

n 2n 27n n
— 2 . 2 . . . — 2
= O—Zap J.cos pxdx+2 Z a,-a, Icospx cos gx dx nZaﬂ.
p=1 0 1<p<g<n 0 p=l

Rezultdcd a,=a,=..=a,=0.



