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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....027

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

3+2i

a) Sa se calculeze modulul numarului complex 3o
—-2i

b) Sa se calculeze distanta de la punctul D(1,2,4) la punctul E(2,3,9).

c¢) Sasearateca sin45 ¢ Q .
2 2

d) Sa se calculeze coordonatele punctelor de intersectie dintre elipsa de ecuatie 7 + % =1

si dreapta de ecuatie x+y=0.
e) Si se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(l, -1, 2), B(-1,2,1),
c(2,1,-1) si D(1,2,4) .

f) Sa se determine a,be R, astfel incat s avem egalitatea de numere complexe

(cos1° +isin1")360 =a+bi .

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Sase arate cd log,3< 2.
b) Sa se calculeze probabilitatea ca un numar ne {0,1,2,3,4} sa verifice relatia 3" +4" >7".
¢) Dacafunctia f:R >R, f(x)=3x+5, are inversa g:R — R, si se calculeze g(8).

d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x° +5x—-6=0 .

e) Sise calculeze suma patratelor radacinilor polinomului f=X*-X -8 .

2. Se considerd functia f:R = R, f(x)=2x—arcrgx.
a) Sisecalculeze f’(x), xeR.

1
b) Sa se calculeze J £/ (x)dx.
0

c) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R .

d) Sa se calculeze liH}L{(l) .
x— x—
1 2
e) Sa se calculeze dx .
) J. X +1

0
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SUBIECTUL III ( 20p )
o 00 0 1 00 x 1
Se considerd matricele O, = , A= , B= , U= 1], xeC" si
0 0 0 0 1 0 ;
. a b ,
multimile Mz{[ dJEMZ(C) a+d:0} s N={X€M2(C)‘ =0, }
c

(4p) | a) Sase verificeca Ae N si Be N.
(4p) | b) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A .
(4p) | ¢) Sa se gaseascd o matrice C e M , cu proprietatea C & N .

(2p) | d) Sasearatecd, dacd X e N atunci X e M .

1
(2p) | €) Sa se verifice cd matricea U este inversabild si U ™' =|
0

a b

,sa se calculeze V-D-V .
c d

C
@ep) | DacéDz( jeMz(C)cuc-d;tOsiV: d
0

(2p) . . a b .
g) Sa se arate ca orice matrice E = €M cu ac#0 se scrie ca sumd de doud
c

matrice din multimea N .

SUBIECTUL 1V (20p )

2006

Se considerd functia f : R - R, f(x)=x—sinx siintegralele I, = J.sin(x"ﬁx, Vne N".
0

(4p) | ) Sase calculeze f'(x), xe R.

(4p) | b) Sasearateca x>sinx, Vx=>0.

(4p) | ¢) Sase calculeze I,.

(2p) | d) Si se arate ca lim s1n( )dx 0.

n—)oo

(2p) | e) Utilizdnd metoda 1ntegrar11 prin parti , sa se arate ca

2(]96 cos(x”)dx: cosl cos(2006”) _n zTésin(x" )dx, VneN' . n>

1

x" n—-1 (n-1)-2006"" n-1

1

2006

(2p) | f) Sase arate ca llm.[ OS( )d =0.

n—oo x

(2p) | g) Sase calculeze lim1, .

n—>
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Varianta 27

Subiectul 1.
3+2i

a)

3-2i

b) DE=33.

¢) Evident.

=1.

d) Punctele de intersectie sunt A(i —%J si B[_% %J

35
=
f) a=1si b=0.

e) VABCD =

Subiectul II.
1.

a) log,3<2 & 3<2’, adevirat.

b) Probabilitatea cautata este p =§

o g(®)=1.

d x=1.

e) 0.

2.

a) f'(x)=2x +21, xeR.
1+ x

b) I f'(x)dx=2—g.

¢ f'(x)>0, YxeR, decifunctia f este strict crescitoare pe R.

& i 0703
X1 x—1 2

e) j' 2% ERY

Subiectul III.
a) Evident.

b) det(A)=0, rang(A)=1.



1 0
¢c) C= eEM\N.
0 -1

a’+bc=0 (1)
bla+d)=0 (2)
cla+d)=0 (3)

a

b
d) Consideraim X =( Je N.Atunci X’ =0, &

c d

obtinem a+d =0, sau X =0,.
e) Se demonstreaza prin calcul direct.

bc* —acd
atd ———
hvov'=l . d
— 0
c

a b
g) Consideram matricea E = ]e M.

c —a
<
Avem a-c#0 sipentru V=| ¢ obtinem, utilizdnd f), ca
0o ==
c
o 0 0) . 0 B
V-E-V' =F+G, cu F= s1 G= .
o 0 00

Cum F’=G*=0,, rezulticd F,Ge N.
Maimult, E=V'-F-V+V™'.G-Ve N, de unde rezulta concluzia.

Subiectul IV.
a) f'(x)=1-cosx, VxeR.

- T . .
b) Daca xZE, evident x>1>sinx.

< T . . L . .
Daca xe (0, EJ pe cercul trigonometric, considerdm punctele M (cos x, sin x) si
A(1,0). Deoarece lungimea arcului mic de cerc de extremititi A si M este mai mare

A 1 .. . I
decat distanta de la M la Ox, deducem x=y, , adicd x=sinx, Vxe (O, Ej

¢) I, =1-cos 2006 .

d) Pentruorice ne N* si xe[0,1], aplicAnd b) obtinem 0<sin(x")<x", de
unde, integrand pe intervalul [0, l] si trecand la limita 1n inegalitatea obtinuta,
deducem concluzia.



e) Se aratd prin calcul direct.

f) Pentruorice ne N* si x>0 —_nlscos(nx )_ ln.

X X X
Integrand aceasta inegalitate pe intervalul [1, 2006] si trecand apoi la limitd, obtinem

concluzia.
g) Se trece la limitd in egalitatea de la e).
Tinand cont de f) side d)deducem concluzia.



