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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....026

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p)

In sistemul cartezian de coordonate Oxyz se considerd punctele A(1, 2,3), B(2,3,1), C(3,3,3).
a) Sa se determine distanta dintre punctele A si C.

b) Si se determine distanta de la punctul A la planul (xOy).

¢) Sa se demonstreze ca triunghiul ABC este isoscel.
d) Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z>+1=0.
e) Sase determine a,be R astfel incit sd aiba loc urmatoarea egalitate in multimea C:
T . . T nT . . T ,
cos—+i-sin— || cos—+i-sin— |=a+ib.
6 6 3 3
f) Sa se calculeze aria cercului de ecuatie x>+ y? —4y=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

a) Si se calculeze C; —Cy.

b) Sise determine ae R astfel incat polinomul g = X —a sa divida polinomul f =X’ -1.
¢) Si se determine numarul functiilor injective f:{1,2} —>1{3,4,5}.

d) Si se rezolve ecuatia log; (Bx)=1, xe (0, o).

e) Sa se determine probabilitatea ca un element din (Zg, ) si fie inversabil .

2. Se considerd functia f:R\ {-1} >R, flx)= Ll .
X+
a) Sise calculeze f(f(-2)).
b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre + oo la graficul functiei f.

¢) Sasecalculeze f(x), pentru xe R\{-1}.

d) Sise arate ci functia f este concava pe intervalul (—1,00).

e) Sasecalculeze lim J- fle)ar.
0

X — o0
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SUBIECTUL III ( 20p )

1 00 0 01
Se considerd matricele I,, A, Ae M4(Z), cu I,=/0 1 0|, A,=|0 1 1],
0 01 1 11

functia f,:R—R, fA(x)z det(A+x13) si polinomul ge Z[X].
a) Sise calculeze det(4,) .

b) Pentru xe R, sise calculeze det(A,+xI,).
¢) Sase demonstreze ca existd a,b,ce Z astfelincit V xe R,
fA(x)z X +a-x*+b-x+c.
d) Sise demonstreze ci det(A)=c.
e) Daca det (A +4/2- I, ) =0, sd se demonstreze cd functia f, are o radacina Intreaga.

f) Dacdexisti re Z astfelincat g(r) si g(r+1) sunt impare, si se demonstreze ci
polinomul g nu are radacini intregi.

g) Daca det(A) si det(A+ 13) sunt impare, sd se demonstreze cd V ge Q,
det(A+ql,)#0.

SUBIECTUL IV (20p )

)xt» fo ROR, cu fi(x)=x, f,(x)=x>-2 siastfel incat

Se considera functiile ( fa

VneN, nz3, VxeR, f, (x)=x- b, (x)- fon (x). Se considera cunoscute formulele

sin(x+ y)+sin(x— y): 2sin x-cos y, cos(x+ y)+cos(x— y)=2cos x-cosy, Vx,yeR.

2 2
a) Sa se calculeze I fl(x)dx si I fz(x)dx.

-2 -2
b) Sa se calculeze f, (x), pentru xeR.
¢) Sisearateci V xe R, f,(2cosx)=2cos2x.

d) Folosind eventual inductia matematicd, sa se demonstreze ca

‘v’neN*, VvV xeR, fn(2cosx)=2cosnx.

2 T
e) Sisedemonstreze ci Vne N, J‘fn(x)dx=2~J. fn(2cost)~sintdt.
-2 0

f) Sa se demonstreze ci sirul ( Iy (1))n .N* este divergent.

2
g) Sé se demonstreze ca lim | x- f, (x)dx=0.

n— oo
-2
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Subiectul 1.

a) AC=+5.

b) 3.

¢) AC=BC= V5, deci triunghiul ABC este isoscel.
d) ze{-i,i}.

e)a=0, b=1.

f) Aria cerculuieste S =4m.

Subiectul II.

1.

a) 0.

b) a=1.

¢) 6 functii injective.

1
d) )CE{;,I}.

o . 1
e) Probabilitatea cautatd este p = 7

2.
2
a) f(f(—2))=§-

b) Dreapta de ecuatie y =1 este asimptota cautata.

g1
) f(X)——(HDZ,

d) f”(x)<0, Vx>-1, asadar functia f este concavi pe (—1,00).

vV xe R\{-1}.

X

e) lim | f(r)dr=+e.
0

Subiectul III.

a) det(A,)=-1.

b) det(A, +xI,)=x'+2x"-x-1, VxeR.

¢) Evident.

d) Avem c=f,(0)=det(A).

e) det(A++2-1)=0 & £,(y2)=0 sidin ¢) obtinem ca
f,(x)= (x2 - 2)- (x+a), curadicina intreagd x=—a.

f) Se demonstreaza prin reducere la absurd.



g) Avem det(A)=7,00)si det(A+1,)=r,(1) sidin ¢) stimci f, e Z[X].
Deoarece f,(0) si f,(1) suntimpare, din f) rezultici f, nu are ridacini intregi.
Este evident cd in acest caz f,, care are coeficientul dominant egal cu 1, nu are

radacini rationale .

Subiectul IV.
2 2
: 8
o [ 10ar=0 5 [ rla=-3,
i) ey

b) f.(x)= x® =3x, pentru xe R.

¢) Evident.

d) Se demonstreazi prin inductie, folosind ci pentru ke N*, f,(2cos x) = 2cos kx
si fi. (2cos x) = 2cos (k +1)x si demonstrind ca Jfoin (2cos x) = 2cos (k +2)x.

e) Pentru ne N', se efectueazi in integala din dreapta schimbarea de variabild
2cost=x.

©)
f) Pentruorice ne N", f,(1)= 2COS%TC.

Mai mult, f,(1)=2-2 si f,,()=1-1,
deci sirul ( £, (1))nEN* este divergent, avind doua subsiruri cu limite diferite.

g) Pentru orice ne N*, folosind punctele e) si d)

2 n+l n—1
a, = I £, (x) dx = 2(1_(_1) )+ 2((_1) _1), de unde rezulta ca lim a, =0.
o)

n+l1 n—1 e

Folosind relatia din ipoteza, rezulta concluzia.



