Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....025

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatici
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
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La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete
SUBIECTUL I (20p )

a) Sa se determine ae R stiind cd punctul A(1,-2) este situat pe cercul de ecuatie
X +y*—-a=0.

b) Sa se scrie ecuatia unei drepte paralele cu dreapta de ecuatie x=4 .

- T . T
¢) Sa se calculeze cos Z +sin Z .

d) Sa se calculeze modulul numarului complex z = V2420

e) Sa se calculeze sin A daca 1n triunghiul ABC avem BC =2,AB=4 si m(@ )= 30°.

f) Sa se calculeze aria triunghiului ABC in care BC =2,AB =4 si m(é): 30°.

SUBIECTUL II (30p )
1.

a) Si se determine simetricul elementului 3 in grupul (Z,,+) .
b) Si se determine a € (0, o) pentru care log,2+log,a=1.

¢) Si se determine b€ R pentru care 9” =27.
d) Sa se calculeze cate numere de 2 cifre scrise Tn baza 10 au numai cifre impare.

e) Sa se calculeze probabilitatea sa alegem un nasture alb dacd avem 3 nasturi albi si 5 nasturi
negri.

2. Se considera functia f: (0,0) >R, f(x)=Inx.
a) Sise calculeze f7(1).
b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul x, =1.

¢) Sise calculeze lirg( F(n+)— f(n)).

d) Sa se calculeze limm

X—o0 _x

e) Sase calculeze I&dx
X
1
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SUBIECTUL III ( 20p )

b
Se considera multimea G = {( ab j
a

a)
b)
©
d)

e)

g)

2
n

-1 n

1 .
a,be R} si matricele A, =[ ZJ, Vne N".

Sa se verificecd A, € G, VYne N.
Sasearateca A-Be G, VA,BeG.
Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A

2007 *

Utilizand metoda inductiei matematice, sd se aratecd A, - A, -...-A, € G, Vne N".

< Xoo Y -

Notam =A-A-..-A,, VneN".
“Va X

Sdsearatecd x, =1 si y =1.

Sa se verifice relatiile x, ,, = (n+ 1)2 X, =y, Si Yy, = (n+ 1)2 y,+x,, VneN".

Sasearateca x,>0si y, >0,Vne N".

SUBIECTUL IV (20p)

Se considerd p e (0,00) fixat si sirul (an)

(G VA VN 2 Vi

=1+ ,
p+1 2p+1 np+1

n21"’ n

Vne N™.

a)

b)

)

d

e)

f)

g)

n+l
a

S se verifice ca IL:1+a+...+a”+1 , VneN i Vae R\{l}.
-a -a

]x(n+l)p
=1—x" + X7 — (=1 X"+ (1) —
1+x? 1+x?

Sa se deduca relatia

vxel01],Vrne N.

Sisearateci  0< <xtr - wxelol],vne N".

Sa se arate ca lim

Sa se arate ca lima =

L
T

Sasearatecd  lim 1—l+l—...+(—1)" L.
35 2n+1

y .o (1 1 1 .
Sasearateci lim| ———+—— ..+ (-1)) —————
ne\1.2 3.4 5.6 2n+1)2n+2)) 4 2
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Subiectul 1
a) a=5.b) x=1.¢c) V2.d) [7=2.¢) sin(fl):i.

£) Aupe =2.
Subiectul II

2 .3 3 3
l.a) 5.b)—.c)=.d)25.¢e)—.
a) )2 s ) 6)8

2.a)1.b) y=x—1.¢) 0.4d) O.e)% .
Subiectul 111

a) Calcul direct. b) Calcul direct. ¢) det Ay, =2007* +1#0= rang Ay, =2.
d) Se tine cont de punctul b) si de faptulca A, € G,Vn >1.

) A 1 1
e) A = )
Pl-11
2
f) A, :( o ynﬂj =( g ynJ : [(n +1) ! J de unde rezulti concluzia.

- yn+l 'xn+1 - yn xn - 1 (I’l + 1)2

cost, sint,

g) Scriem A, subforma A, =vk* + (

1
,cut, =arctg—-,k >1siavem
-sint, cost, k*

X, =a,-cost, +t,+..+1, ).y, =a, sin(t, +1, +..+1 Jundea, H\/k4 +1>0
AvemO<t, +1, +...+¢, —Zarctg <Zarctg — )_1) Zn:(arctgk arctg(k 1)):
k=1 k=1

=arctgn < % Rezultax, >0,y >0.

g) Solutia a Il-a: Demonstram propozitia P(n): VneN", x, > RIS
n
Pentru n=1, din punctul e) rezultica P(1) este evident adevarata.

Fie ke N'. Presupunem ci x, );c" >0 sidemonstramcd x,,, = kyk—“ >0.

+1
Din punctul f) si din ipoteza de inductie rezultd: y,, =(k+1 'y, +x, >0 (1)
Ve D > k’+3k> +3k
X2 & k+1)fx -y =2k+1)y + x, & ———x, =2k+2
S ( ) Vi ( ))’k ka1 +1 X ( )Yk

k> +3k+2

e @

S X2

Din ipoteza de inductie, avem x, 2 y7



k*+3k+2 )
43k +3k "

2
Asadar, avem x, 2t > W
k k' +3k*+3k

Demonstram cd % > k* +3k> +3k 2 k- (k> +3k +2), adevirat.

-y, , decirelatia (2) este adevarata.

M
Obtinemca x,,, = % >0 si din principiul intai de inductie rezultd concluzia.
+

Subiectul IV
1 _ n+l
a) Aveml+a+..+a" = " , fiind suma termenilor unei progresii geometrice.
-a
b) Inlocuim pe a cu — x” in egalitatea de la punctul a).

c¢) Evident.
d) Integram inegalitatea de la punctul c¢) pe intervalul [0,1] si aplicam criteriul clestelui.
e) Integram pe intervalul [0,1] egalitatea de la punctual b) si obtinem

1 L (n+1)p
;dx =a,+(- 1)"”_[ al

> dx . Aplicand acum punctul d) rezulta concluzia ceruta.

p
o 1+x o 1+ x
n— oo

1
f) Ludam p =2 sipe baza lui €) avem lim a, = Ill—zdx = %
o 1+ x

L 11
£ k(k+1) k k+1
intervalul [0,1] si se tine seama de punctul f) rezultand

lim L—L+L—...+(—1)"; =1im(1—l+l—...+(—1)" ! j—
e\ 1.2 3.4 5.6 2n+1)2n+2)) ==\ 3 5 2n+1

1
~Liim 1—l+l—...+(—1)" Ly z 1t 7 In2
23 4 201+x 4 2

.Pentru p=1 se integreaza inegalitatea de la punctul b) pe




