Ministerul Educatiei si Cercetirii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007

Proba scrisi la MATEMATICA
PROBA D
Varianta ....024

Profilul: Filiera Teoretici: sp.: matematici-informatici, Filiera Vocationali, profil Militar, Specializarea: specializarea matematici-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri cu solutii complete

SUBIECTUL I (20p )

(4p) | a) Si se calculeze produsul scalar al vectorilor v =3i +2j si w=2i —3].

(4p) | b) Si se calculeze distanta de la punctul D(1,—2,3) la punctul E(0, 1, 2).

(4p) | ¢) Si se determine ecuatia tangentei la hiperbola x> —4y* =12 in punctul P(—4, 1) .
(4p) | d) Sasearatecd punctele L(4,2), M(3,3)si N(2,4) sunt coliniare.

(2p) | e) Si se calculeze volumul tetraedrului cu varfurile in punctele A(L, 1,2), B(1,2,1),
c(2,1,1) si D(, 2,3).

(2p) | f) Si se determine a,b,c € R, astfel incat punctele A(L, 1,2), B(1,2,1)si C(2,1,1)

sa apartind planului x+ay+bz+c=0.

SUBIECTUL II ( 30p )
1.

(3p) | a) Sa se gaseascad un polinom ge Z, [X ] , de gradul intai, care sd aibd exact doud radacini
inZ,.

(3p) | b) S se calculeze probabilitatea ca un element Xe€Z, sa verifice relatia 32=0.

(3p) | ¢) Dacifunctia f:R - R, f(x)=x"+x-2,areinversa g:R — R, si se calculeze g(0).
(3p) | d) Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x> +7)=1log, (x* +8) .

(3p) | e) Sise calculeze suma radicinilor polinomului  f=X>-X —1.

2.

(3p) | a) Si se giseascd o functie f: R — R, derivabila, astfel incat f (x)=x*, VxeR.

1
(3P) | b) Si se gaseasci o functie continud f : R — R, neconstantd, astfel incét I £ (x)dx = 2007 .
0

(3p) | ©) Sisearateca functia f:R — R, f(x)=-x* esteconcavipe R.

(3p) | d) Sa se gaseasca o functie f:R — R strict descrescatoare pe R.

1
(3p) | © Sase calculeze I(x +2)-e"dx.
0
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a) Sase calculeze x, +x,+xx,.

SUBIECTUL III ( 20p )
—1—; 0
Se considera numerele complexe x, = = ITI\/E , matricele A= [)8 j ,

X5

b) Sisearateca det(A)=det(B)= det(l2 ).
c¢) Siasearateci A’=B.
d) Sa se determine matricca M = A*+ AB+ B*.
e) Sa se calculeze determinantul matricei
S, =A""+ A" B+ A" B’ +...+ A’B"7 + ABY 7 + B, n>1.

f) Sa se arate cd multimea G, in raport cu inmultirea matricelor, formeaza o structura
de grup.
g) Sa se dea un exemplu de multime cu 3 elemente din M, (C) diferitd de G, care este

grup 1n raport cu inmultirea matricelor.

SUBIECTUL IV (20p)
Se considera functia f : (0,0) >R, f(x)=Inx siintegralele 1, (p),unde n, pe N*,

()=l ax.

0

a) Sise calculeze 1,(p)= j(l—x” )dx.
0

b) Utilizand metoda integrarii prin pdrti, sa se arate ca I, (p)= 1P 1 1, (p),VYn=2,
np +

n,pe N".

2
(n) __n 2n n

n+l 2n+1 " n?+1

d) Si se calculeze f'(x), x>0.

c) Sasearateca I, , Vne N".

y. . . o .1 1
e) Utilizand teorema lui Lagrange , si se arate cd —— < In(x+1)-Inx<—, Vx>0.

x+1 X
« - 1 1 1
f) Sa se demonstreze ca lim| 1+— || 1+— |..| I+—|=1.
n—eo n 2n n

g) Sase calculeze lim/, (n).
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Subiectul 1.

a) v-w=0

b) DE=411.

¢) Ecuatia tangentei este x+y+3=0.
In " Vu — Yo~ Yu
Xy =X, X, —X,

d) Deoarece rezultd cd punctele L, M, N sunt coliniare.

1
e) VABCD = E

f) Ecuatia planului este: x+y+z—-4=0.

Subiectul II.
1.

a) De exemplu, ge Z4[X], g(x)zﬁX.

b) Probabilitatea cautatd este p =
o g(0)=1.

d) xe{-11}
e) x +x,+x,=0.

1
>

| W

2.
a) f:R—>R, f(x):xg.

b) f:R—>R, f(x)=4014x.
¢ f”(x)<0, YxeR, deci functia f este concavi pe R.
d f:R->R, f(x)=-3x.

1
e) J.(x+2)-e‘ dx=2e—1.
0

Subiectul III.

a) x,+x,+xx,=0.

b) det(A)=det(B)=1=det(I,).

¢) Calcul direct.

d M=0,.

e) Pentru ne N',avem O,=A"-B"=(A-B)-S,,de unde rezultd ci det(S )=0.
f) Se face tabla operatiei si se verifica imediat axiomele grupului.



g) De exemplu, multimea I'={1,,x,-1,,x,-1,}#G este un grup cu 3 elemente din
M,(C).

Subiectul IV.
a) 11 (p) = P .
p+1

b) Se arata prin calcul direct.
¢) Se foloseste punctul b).

d)fiﬁ:%,vx>a

e) Pentru x>0, functia f este o functie Rolle pe intervalul [x, x+ 1] si folosind
In(x+1)-Inx _1

teorema lui Lagrange, obtinem ci existd ce (x, x+1) astfel incét 1
x+1-x c

1 1 1 1 1
x<c<x+l & —<—<— & —<In(x+1)-Inx<—.
x+1 ¢ «x x+1 by

f) Inlocuindu-1 succesiv pe x in partea dreapta a inegalititii din ) cu numerele n,
2n, ..., n° si adunand inegalitatile obtinute, rezulta:

0<ln(1+lj(l+i)...~(l+i2j<l+i+...+izzan (D

n 2n n n 2n n
o 2 A o . < e
Se aratdcd 0<a,<—=, deunde, aplicand criteriul clestelui, rezultd ca lima, =0.

Jn n—es

Aplicand acum criteriul clestelui in (1), rezulta

lim ln(1+lj(l+i)~...-(l+iz] =0, deci lim (1+l)(l+ij~...(l+%J =1.
n—eo n 2n n n—oe n 2n n
g) lim7 (n)=lim =1.

o . [1+1)(l+1)...o(1+12)
n 2n n




